VEREJNA VYHLASKA

Cesky metrologicky institut (dale jen ,,CMI®), jako organ vécné a mistné piislusny ve véci stanovovani
metrologickych a technickych pozadavkl na stanovené meftidlo a stanovovani zkousek pti schvalovani
typu, ovetovani a prezkuSovani stanoveného méfidla dle § 14 odst. 1 zdkona ¢. 505/1990 Sb.,
o metrologii, ve znéni pozdéjsich piedpist (dale jen ,,zdkona o metrologii®), a dle ustanoveni § 172
a nasledujicich zakona &. 500/2004 Sb., spravni ¥ad, ve znéni pozdg&jsich piedpist (dale jen ,,SprR*),
zahéjil z moci ufedni dne 15.9. 2023 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zakladé podkladii vydava tento:

I.

NAVRH OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-O0P-C022-24

kterym se stanovuji metrologické a technické poZzadavky na stanovena méridla, véetné metod
zkouSeni pri schvalovani typu, ovéfovani a prezkuSovani stanovenych méridel:

»elektroméry*

S ohledem na relevantni pravni Gpravu EU a narodni pravni tpravu CR jsou elektroméry druhem
méfidel, jejichz uvadéni na trh, resp. do ob&hu, a do provozu, se z hlediska ptisobnosti této pravni upravy
rozde¢luje na dvé skupiny, a to:

a) elektroméry pro méfeni ¢inné energie tiidy A, B a C, které jsou uréeny k pouziti v obchodnich
a bytovych prostorach a v lehkém priamyslu;

b) elektroméry pro méfeni ¢inné energie urCené pro jiné pouziti neZ v obytnych a obchodnich
prostorach a v lehkém primyslu, a ty funkce elektroméri podle tohoto odstavce a odstavce a),
které maji tyto elektroméry mimo funkci méteni ¢inné energie, napt. méteni jalové energie.

V ptipadé elektromérti podle bodu a) je proces uvedeni na trh a do provozu vcetné technickych
a metrologickych pozadavki na mé&fidla a metod jejich zkouseni upraven zvIastnimi pravnimi piedpisy’.
Pro tyto elektromery toto opatieni obecné povahy uvadi metrologické a technické pozadavky a stanovuje
metody zkouSeni, které se uplatni pfi overeni téchto métidel po uvedeni do provozu, tj. pti nasledném
ovéfeni podle kapitoly 7.

V ptipadé elektroméri a funkci elektroméru podle bodu b), které nejsou pokryty ptisobnosti zvlastnich
pravnich piedpisti!, stanovuje toto opatieni jak metrologické a technické pozadavky a metody zkouseni,
které se uplatni pti uvedeni do ob&hu, tj. pfi schvaleni typu podle kapitoly 5 a pfi prvotnim ovéfeni podle
kapitoly 6, tak metrologické a technické pozadavky a metody zkouseni pii nasledném ovéteni podle

' Zakon ¢&. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobki pii jejich dodavani na trh.

Natizeni vlady ¢. 120/2016 Sb., o posuzovani shody métidel pfi jejich dodavani na trh, kterym je zapracovana
do ¢eského pravniho fadu smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU z 26. unora 2014, o métidlech
(MID).



kapitoly 7, provadéném po uvedeni do ob&éhu. Tyto ¢innosti nejsou piedmétem evropské pravni upravy
a podléhaji pisobnosti zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozd¢jsich predpist.

1 Zakladni pojmy

Pro ucely tohoto opatfeni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML? a nésledujici:

1.1
elektromér na méreni energie

pristroj ureny k méfeni energie integrovanim vykonu za dany cas

1.1.1

¢inny elektromér, watthodinovy elektromér

pfistroj uréeny k méfeni ¢inné energie integrovanim ¢inného vykonu za dany ¢as
1.1.2

jalovy elektromér, varhodinovy elektromér

pristroj ur¢eny k méteni jalové energie integrovanim jalového vykonu za dany cas

1.2
elektromechanicky elektromér, induk¢ni elektromér

elektromér, ve kterém proudy v pevnych civkach vzajemné plsobi s proudy indukovanymi ve vodivém
pohyblivém rotoru (rotorech), coz zptisobuje jeho (jejich) pohyb umérny métené energii

1.3
staticky elektromér

elektromér, v némz proud a napéti pisobi na pevné statické (elektronické) prvky tak, ze vytvaii vystupni
signal umérny meéiené energii

14

primo pripojeny elektromér

elektromér ureny k pouziti v pfimém ptipojeni k elektrickeé siti

1.5

elektromér pripojeny pres transformator

elektromér uréeny k pouziti v pfipojeni pfes jeden nebo vice vnéjSich pfistrojovych transformatort
k elektricke siti

POZNAMKA  Uvedené piipojeni elektroméru je oznacovano také jako ,,nepiimé*.

1.6
vicesazbovy elektromér

elektromér vybaveny n¢kolika registry, znichz kazdy pracuje ve specifikovanych intervalech
odpovidajicich riznym tarifim

1.7
trrida elektroméru

2 TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a v§eobecné pojmy a ptidruzené terminy (VIM)

a Mezinarodni slovnik termint v legalni metrologii (VIML) jsou soucasti sborniku technické harmonizace
,,Terminologie v oblasti metrologie* vefejn¢ dostupného na www.unmz.cz.



oznaceni kvality elektromért, které splnuji technické a metrologické pozadavky stanovené pro danou
ttidu elektroméra

1.7.1
tridy piesnosti elektroméra 0,5; 1; 25 3; 0,1 S;0,2S;0,5Sal1S
oznaceni kvality elektroméri, které spliuji technické a metrologické pozadavky stanovené relevantnimi

technickymi normami a jejichz typ byl schvéalen podle zakona o metrologii; ¢islo v oznaceni tfidy
vyjadiuje tfidu presnosti elektroméru

1.7.2
tfidy elektroméru A, Ba C

oznaceni kvality elektroméri, které spliuji technické a metrologické pozadavky pro uvedeni na trh a do
provozu stanovené zvlastnim pravnim piedpisem’.

1.8

proud, /

elektricky proud tekouci elektromérem

1.8.1

nabéhovy proud, /i

nejniz8i deklarovana hodnota proudu, pii které elektromér zaznamenava elektrickou energii pfi
jednotkovém uciniku (u tiifazovych elektroméri pii soumérné zatezi)

1.8.2

minimalni proud, /nin

mirnéj$i pozadavky na presnost

1.8.3

prechodovy proud, /;;

hodnota proudu, od niz az do Imax plati v plném rozsahu pozadavky tohoto predpisu na piesnost

1.8.4

maximalni proud, /nax

nejvyssi hodnota proudu, pii které elektromér jesté splituje pozadavky na piesnost dané timto predpisem
1.8.5

jmenovity proud, /,

hodnota proudu, ke které jsou vztazeny rozhodujici vlastnosti elektroméru

1.8.6

zakladni proud, /,

hodnota proudu, ke které jsou vztazeny rozhodujici vlastnosti ptimo pfipojeného elektromechanického
elektroméru

1.8.7

referenc¢ni proud, /¢

pro ptimo pfipojené elektroméry to je desetinasobek prechodového proudu

POZNAMKA 1 Tato hodnota je stejna jako jmenovity proud Z, nebo zakladni proud .

pro elektromeéry ptipojené pies transformator proudu to je dvacetinasobek prechodového proudu
POZNAMKA 2 Tato hodnota je stejna jako jmenovity proud /.

1.9
referen¢ni napéti, U,
hodnota napéti, ke které jsou vztazeny rozhodujici vlastnosti elektroméru



POZNAMKA Referenénim napétim miize byt vice neZ jedna hodnota nebo stanoveny rozsah.

1.10
referen¢ni kmitocet, f,

hodnota kmitoctu, ke které jsou vztazeny rozhodujici vlastnosti elektroméru

1.11
relativni chyba

relativni chyba v % je dana vzorcem:

) energie zaznamenana elektromérem — skutecna energie
relativni chyba (v %) = : x 100 )
skutecnd energie

1.12
nejvétsi dovolena chyba (MPE)
nejveétsi dovolena chyba za stanovenych pracovnich podminek a pii nepiitomnosti ruseni

1.13
software

programové vybaveni elektroméru, které vedle funkce méteni plni dalsi funkce. Software se déli na
legalné relevantni software a legalné nerelevantni software

1.13.1

legilné relevantni software

cast softwaru méfidla, kterd je pro metrologické vlastnosti zasadni a podléha zadsadam platnym pro
stanovend méfidla pti schvalovani typu a ovéfovani (dale jen ,,LRSW*)

1.13.2

legalné nerelevantni software

cast softwaru meéfidla, ktera muze koexistovat v zatizeni spolu s LRSW. Na rozdil od LRSW se na
legaln€ nerelevantni software (dale jen ,,LNRSW*) nevztahuji pozadavky tohoto piedpisu; aktualizaci
LNRSW nevznika divod pro konec platnosti overeni

1.14
pridavna zafizeni

komunikacni a tarifni zatizeni, kterd jsou soucastmi elektroméru nebo jsou k nému ptimo ptipojena

2 Metrologické pozadavky

Na méfidla se pii oveéfovani uplatiuji metrologické pozadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni
na trh nebo uvedeni do ob&hu.

V piipadé méfidel uvadénych na trh podle zvlastniho pravniho piedpisu' se uplatfiuji pozadavky
stanovené timto zvlastnim pravnim predpisem.

V ptipadg, Ze metrologické poZadavky jsou stanoveny zvlastnim pravnim piedpisem’, plati pozadavky
uvedené v této kapitole pouze pro tcely nasledného ovérovani.

2.1 Stanovené pracovni podminky

2.1.1 Rozsah napéti



Elektroméry musi méfit energii v mezich nejvétSich dovolenych chyb v rozsahu napéti +10 %
jmenovitého napéti.

2.1.2 Rozsah kmitoétu

Elektroméry musi méfit energii v mezich nejvétsich dovolenych chyb v rozsahu kmitoctd +£2 %
jmenovitého kmitoctu.

2.1.3 Rozsah proudi

Elektroméry musi méfit energii v mezich nejvétsich dovolenych chyb v rozsahu proudt od Zmin do Zmax
pii cos ¢ = 0,5 induktivni az cos ¢ = 0,8 kapacitni, resp. sin ¢ = 0,5 induktivni az sin ¢ = 0, 5 kapacitni
ve sméru odbér i dodavka.

2.1.4 Rozsah teploty okoli

Elektroméry musi méfit energii v mezich nejvétsich dovolenych chyb v rozsahu teploty okoli
specifikovaném vyrobcem.

2.2 Nejvétsi dovolené chyby
2.2.1 Nejvétsi dovolené chyby pro ¢inné elektromechanické elektroméry ti'idy presnosti 0,5
pri schvalovani typu

Nejvetsi dovolené chyby pro schvalovani typu uvedené dale plati pouze pro ¢inné elektromechanické
elektroméry tiidy pifesnosti 0,5 (tyto elektroméry nejsou pokryty piasobnosti zvlastniho pravniho
piedpisu!, nebot’ nejsou uréeny pro pouziti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém priimyslu).

Relativni chyby elektroméri nesmi pii referen¢nich podminkach prekrocit nejvétsi dovolené chyby
uvedené v tabulkach 1 a 2.

Pokud je elektromér navrzen pro méfeni energie v obou smérech, plati hodnoty uvedené v tabulkach
1 a 2 pro oba sméry energie.

Tabulka 1 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové a trifazové elektroméry ti'idy presnosti 0,5
se symetrickym zatiZenim

Hodnota proudu S
Nejvétsi
pro primo pripojené V.p ro. ele’ktlv*omerv):‘ . Utinik dovolena chyba
" pripojené pires mérici %
elektroméry ; (%)
transformatory
0,05, <1<0,11 0,02 1, £1<0,05 I, 1 +1,0
0,1 Iy < I < Tnax 0,05 I, < I < Imax 1 +0,5
0,5 induktivni +1,3
0,1,<1<0,21 0,057, <1<0,11, o,
0,8 kapacitni +1,3
0,5 induktivni +0,8
0,2 Iy <1 < Inax 0,1 In £ 1 < Inax .
0,8 kapacitni 40,8




Tabulka 2 — Nejvétsi dovolené chyby pro trifazové elektroméry tiidy presnosti 0,5 pri zatiZeni
jediné faze, ale se symetrickym trifizovym napétim privedenym na napét'ové obvody

Hodnota proudu N
Nejveétsi
pro p¥imo p¥ipojené pro ele:ktlv*omel;):‘ , Ucinik GO O L
" pripojené pres mérici °
elektroméry 2 (%)
transformatory
02, <I<k 0,1L,<I<], 1 *1,5
0,5 Iy 0,2 I, 0,5 induktivni *1,5
Iy I, 0,5 induktivni +1.,5
Iy £ T< Inax I T < Inax 1 -

2.2.2 Nejvétsi dovolené chyby pro ¢inné statické elektroméry tiidy presnosti 0,1 S; 0,2 S a 0,5 S
pri schvalovani typu

Nejvétsi dovolené chyby pro schvalovani typu uvedené dale plati pouze pro Cinné statické elektroméry
tiidy ptesnosti 0,1 S; 0,2 S a 0,5 S (tyto elektroméry nejsou pokryty pusobnosti zvlastniho pravniho
piedpisu', nebot’ nejsou uréeny pro pouziti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém primyslu).

Relativni chyby elektroméri nesmi pii referen¢nich podminkach prekrocit nejvétsi dovolené chyby
uvedené v tabulce 3. Pokud je elektromér navrzen pro méfeni energie v obou smérech, plati hodnoty
uvedené v tabulce 3 pro oba sméry energie.

Tabulka 3 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové a trifazové ¢inné elektroméry
tiidy presnosti 0,1 S; 0,2 S a 0,5 S se symetrickym nebo jednofazovym zatiZenim

Nejvétsi dovolené chyby v %
Hodnota proudu Utinik u elektroméri ti'idy piesnosti
0,18 028 0,5S
Inmin < 1<0,05 I, 1 0,2 +0,4 +1,0
0,05 In < I < Imax 1 10,1 10,2 +0,5
0,5 induktivni +0,25 +0,5 1,0
0,021,<1<0,11, .
0,8 kapacitni 10,25 +0,5 +1,0
0,5 induktivni +0,15 +0,3 10,6
0,1 I T < Inax o
0,8 kapacitni +0,15 0,3 0,6
0,25 induktivni +0,25 +0,5 +1,0
0,1 I <1< Imax *) 0,5 kapacitni 40,25 +0,5 +1,0
0,25 kapacitni +0,25 - -
*) pokud je uzivatelem specialné pozadovano

2.2.3 Nejvétsi dovolené chyby pro statické elektroméry pri méieni jalové energie

Nejvétsi dovolené chyby pii méfeni jalové energie plati pouze pro zkousky presnosti provadéné pri
schvalovani typu statickych elektromérti urCenych k méteni tohoto druhu energie, které neni pokryto
plisobnosti zvlastniho pravniho predpisu’.

Relativni chyby elektroméru nesmi pii referen¢nich podminkach pirekrocit nejvétsi dovolené chyby
uvedené v tabulce 4.



Tabulka 4 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové a trifazové jalové elektroméry
se symetrickym nebo jednofizovym zatiZenim

. Nejvétsi dovolené chyby v %
Hodnota proudu s ¢ pro elektroméry tiidy presnosti
. (induktivni
pro primo pripojené pro elektromery nebo
elektroméry pripojene pres mericl |y ,546itnj) 058 1al$S 2 3
transformatory

Inin <1<0,1 I, Inin <1<0,05 Iy 1 +1,0 *1,5 2,5 +4,0
0,1 In < I < Inax 0,05 In <1 < Inax 1 0,5 +1,0 +2,0 +3,0
0,11,<1<021, 0,051,<1<0,1 1, 0,5 +1,0 *1,5 2,5 +4,0
032 I <1 < Tnax 0,1 [0 < T < Thnax 0,5 iO’S i]’() i2,0 i370
0,2 In <1 < Inax 0,1 In <1 < Inax 0,25 +1,0 2,0 2.5 4,0

Tabulka 5 — Minimalni proudy pro tiidy presnosti 0,1 S; 0,2 S; 0,5S;1S;0,5;1;2a3

Trida presnosti
Elektromér
0,1S;0,2S;0,5Sa18S 0,5;1;2a3
Staticky pro piimé pfipojeni - 0,05 I,
Staticky pro piipojeni pies transformator 0,01 1, 0,02 I,

2.2.4 Nejvétsi dovolené chyby pfi ovérovani

Elektroméry nesmi pti ovéfovani pii referenCnich podminkach piekrocit meze chyby uvedené pro
jednotlivé druhy elektromért a pouzité proudy v tabulkach 30 az 37.

2.3 Chod naprazdno

Elektromér nesmi zaznamenavat zadnou energii, pokud jim netece proud.

2.4 Nabéh elektroméru

2.4.1 Nabéh Cinnych elektroméri

vvvvv

Un, Uciniku cos ¢ =1 a stanoveném proudu podle pfislusné tabulky 6, 7a, ptipadné 7b.

Tabulka 6 — Nabéhové proudy pro tfidy piesnosti 0,1 S; 0,2 S; 0,5S;0,5;1a2

Trida presnosti
Elektromér
0,18 0,2S 0,5S 0,5 1 2

Elektromechanicky pro piimé pripojeni - - - 0,003 1 0,004 I, | 0,005 I
Elektromechanicky pro pfipojeni ptes - - - 0,00217, | 0,0021, | 0,003 1,
transformator

Staticky pro pfimé pfipojeni - - 0,001 I, - 0,004 1, | 0,005 I,
Staticky pro ptipojeni ptes transformator | 0,001 7, | 0,001 7, | 0,001 I, - 0,002 1, | 0,003 I,




Tabulka 7a — Nabéhové proudy pro tiidy A, B a C urcené z prechodového proudu

Trida
Elektromér
A B C
Elektromechanicky pro piimé pfipojeni 0,05 I 0,04 I -
Elektromechanicky pro pfipojeni pfes transformator 0,06 I 0,04 I -
Staticky pro piimé pfipojeni 0,05 Iv 0,04 I 0,04 I
Staticky pro pfipojeni pies transformator 0,06 I 0,04 I 0,02 Iy
Tabulka 7b — Nabé&hové proudy pro tfidy A, B a C urcené z referencniho
nebo jmenovitého proudu
Trida
Elektromér
A B C
Elektromechanicky pro piimé piipojeni 0,005 et 0,004 Irer -
Elektromechanicky pro pfipojeni pies transformator 0,003 I, 0,002 I, -
Staticky pro piimé pfipojeni 0,005 Irer 0,004 Irer 0,004 Irer
Staticky pro piipojeni pies transformator 0,003 7, 0,002 I, 0,001 1,

2.4.2 Nabéh jalovych elektroméri

Elektromér musi zacit méfit jalovou energii a pokracovat v jejim zaznamenavani pii jmenovitém napeti

Un, Uciniku sin ¢ =1 a stanoveném proudu podle tabulky 8.

Tabulka 8 — Nabéhové proudy pro tridy piesnosti 0,5S;1;1S;2 a3

Trida presnosti

Elektroméry pro
0,5S 1alS 2 3
Piimé pfipojeni - 0,004 1, 0,005 1, 0,010 7,
Pfipojeni pfes transformator 0,001 7, 0,002 I, 0,003 I, 0,005 I,

3 Technické pozadavky

Na méfidla se pii ovéfovani uplatnuji technické pozadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni na

trh nebo uvedeni do obéhu.

V piipadé méfidel uvadénych na trh podle zvlastniho pravniho piedpisu' se uplatfiuji pozadavky

stanovené timto zvlastnim pravnim predpisem.

V piipadg, Ze technické poZzadavky jsou stanoveny zvlastnim pravnim piedpisem!, plati pozadavky

uvedené v této kapitole pouze pro ucely nasledného ovérovani.

3.1 Konstrukce elektroméru

Elektroméry musi byt konstruovany tak, aby si zachovaly odpovidajici stabilitu svych metrologickych
vlastnosti po celou dobu zamysleného pouzivani (tato doba je odhadnuta vyrobcem) za piedpokladu, ze
jsou spravnym zpusobem instalovany, udrZovany a pouzivany v souladu spokyny vyrobce v
podminkach prostredi, pro které jsou ureny.



3.2 Pouzdro

Elektromér musi mit pouzdro, které lze zajistit tak, Ze vnitini Casti elektroméru nejsou piistupné bez
poruseni ufedni znacky.
Vrchni kryt nesmi byt odstranitelny bez pouziti nastroje.

Mechanickd pevnost pouzdra elektroméru musi byt dostate¢na, aby jakakoliv docasna deformace
nebranila spravné Cinnosti elektroméru.

3.3 Pocitadlo

Elektroméry musi byt vybaveny metrologicky kontrolovanym pocitadlem. Mize to byt mechanické
zafizeni ve formé bubinki nebo elektronicky disple;j.

U elektromért uréenych pro métfeni vice druhii energie musi byt indikovano, ktera energie je prave
méfena.
U vicesazbovych elektromértt musi byt indikovano, ktera sazba je pravé v ¢innosti.

Udaje pocitadla musi odpovidat otackam rotoru resp. poétu impulzil zkusebni diody nebo poétu impulzi
pro dalkové méfeni. Tento vztah je dan konstantou vyznacenou na $titku elektroméru.

Pocitadlo celkové elektrické energie musi mit dostatecny pocCet mist, aby bylo zajisténo, Ze se
indikovany daj nevrati na svou pocatecni hodnotu, jestlize bude elektromér v provozu po dobu
4 000 hodin pfi plném zatizeni (I = Imax, U = Un a cos ¢ (resp. sin @) = 1). Pocitadlo, a to ani celkové ani
tarifni, nesmi byt mozné vynulovat bez odstranéni ufedni znacky.

V ptipad¢ elektronického pocitadla s energeticky nezavislou paméti musi byt minimalni doba uchovani
ulozenych dat ¢tyii mésice.

3.4 Software

U softwaru se rozliSuje, zda se jedna o legalné relevantni software (LRSW), nebo legalné nerelevantni
software (LNRSW). LNRSW musi byt jednozna¢né oddélen a zména LNRSW nesmi ovlivnit LRSW
a nametena data, ktera jsou metrologicky relevantni.

3.4.1 Legalné relevantni software

Legalné relevantni software, ktery je pro metrologické vlastnosti zasadni, musi byt identifikovatelny.
Identifikace LRSW a prokazani integrity LRSW (napf. pomoci kontrolniho souctu nebo alternativni
metody napt. HASH funkce) musi byt umoznéno jednoduchym zpiisobem bez pouziti dodatecnych
zafizeni. LRSW musi byt zabezpeCen proti ndhodnym, netimyslnym nebo Umyslnym zménam
provedenym pres jednotliva komunika¢ni nebo uzivatelskd rozhrani. Béhem zivotnosti elektroméru lze
zménit LRSW za jiny schvaleny typ LRSW, pouze po poruseni zajiStovacich znacek vyrobce nebo
ufednich znacek a nasledném ovéfeni. V pripade, ze elektromér disponuje funkcionalitou, ktera
umoziuje zménu LRSW bez porusSeni ufednich, pfipadné zajistovacich znacek, potom musi vyrobce
zajistit takova opatfeni, ktera znemozni pouziti této funkcionality. O kazdém zasahu do LRSW musi byt
k dispozici dikaz.

U elektromért, u kterych nelze elektronicky vyc€ist verzi LRSW a prokézani integrity LRSW (nemaji
elektronicky displej a ani Zadné komunikacni rozhrani) musi byt tyto idaje vyznacené na elektromeru.

Do oblasti LRSW patii vSechny ¢asti (programové jednotky, podprogramy, procesy, knihovny apod.),
které se podileji na:
- vypoctu naméfenych hodnot nebo je ovliviuji;
- pomocnych funkcich jako je zobrazovani dat, zabezpeCeni dat, ukladani dat, identifikace
softwaru, integrita softwaru, pfenos nebo ukladani dat v elektroméru, ovéteni prijatych
a ulozenych dat v elektroméru apod., v pfipadé, Ze jde o legalné relevantni data;

- ochranném rozhrani mezi LRSW a LNRSW.
Vsechny proménné, do¢asné soubory a parametry, které ovliviiuji nebo mohou ovlivnit naméfena data

nebo na LRSW, rovnéz patii do LRSW. Rovnéz tak do LRSW patii ¢asti softwaru zajistujici ¢i
podilejici se na zabezpefeni parametrt.



V ptipadé€ nastavovani parametrt je nutno rozliSovat:

Zajisténi typu A: Lze ménit pouze po poruseni uiednich nebo zajistovacich znacek a piipadné zmény
polohy pfislusného hardwarového prepinace nebo piipadné pomoci autentizacnich,
autorizacnich metod vyuZzivajici napf. hesla, Sifrovaci klice, certifikaty.

Zajisténi typu B: Lze meénit za pouziti autentizace uzivatele pomoci autoriza¢nich metod bez nutnosti
poruseni ufednich, nebo zajistovacich znacek a piipadné zmény polohy piislusného
piepinace.

V ptipadé pouziti autentizace uzivatele autorizacni metodou je nutné pro ochranu vyznamnych

metrologickych vlastnosti dle typu A aplikovat zaznamnik udalosti (event logger), ktery nesmi byt

prepisovatelny a nesmi ho byt mozné vymazat nebo zménit bez poruseni ufedni znacky nebo zajistovaci
znacky. Cteni zaznamt ze zaznamnikd udalosti musi byt mozné pomoci LRSW.

Pro ochranu vlastnosti definovanych typem B, je nutné aplikovat zdznamnik udalosti, ktery po zaplnéni
adekvatniho poCtu zdznami miiZze pfepsat nejstars$i zdznam. Zaznamnik udalosti pro typ B musi
obsahovat adekvatni pocet zdznamt a nesmi byt mozné vymazat ¢i piepsat libovolny zaznam.

Typ A: transformacéni pomér, konstanty, a dals§i parametry, které maji vliv na namétené hodnoty a data
pottebna k jejich legalné relevantnimu pouziti.

Typ B: nastaveni tarifd (TOU tabulky), realny cas (RTC), sprava hesel, apod.

Data meéfeni uchovavana v elektroméru ¢i data pfenaSend urCena pro pozdéjsi pouziti k legalné

relevantnim ucelim musi byt kompletni, musi obsahovat veskeré informace potfebné k rekonstrukci

jejich ptivodu a musi byt zabezpec¢ena proti nahodnym, netimyslnym nebo umyslnym zménam.

3.4.2 Legalné nerelevantni software (LNRSW)

LNRSW nesmi mit vliv na LRSW, metrologické vlastnosti elektromeru a naméfena data pro legalné
relevantni tcely. LNRSW musi byt jasné odliSitelny od LRSW. Data, ktera jsou generovana nebo
poskytnuta pomoci LNRSW a jsou zobrazitelna pomoci LRSW, musi byt jasné€ odlisitelna od dat, ktera
jsou generovana nebo poskytnuta pomoci LRSW. Takova data neni mozné pouzit pro legalné relevantni
ucely. Pokud elektromér bude disponovat LNRSW, musi byt splnény pozadavky WELMEC Guide 7.2
v aktualng¢ platném znéni, rozSifeni S (Separace softwaru).

3.5 Pridavna zarizeni

Metrologické vlastnosti métidla nesméji byt zddnym zpisobem ovlivnény piipojenim jiného ptidavného
zafizeni k tomuto méfidlu, zddnou vlastnosti ptidavného piipojeného zatizeni, ani dalkovée pfipojenym
pridavnym zafizenim, které s méfidlem komunikuje.

3.6 Mechanické pozadavky

Vyrobce musi specifikovat mechanické prostiedi, pro které je elektromér urcen. Vyrobce dale musi
specifikovat, zda je elektromér uréen pro vnitini nebo venkovni pouziti.

3.7 Klimatické podminky

Vyrobce musi specifikovat horni a dolni mezni hodnotu teploty pro stanoveny pracovni rozsah, pro
mezni pracovni rozsah a pro skladovaci a dopravni podminky.

3.8 Elektrické pozadavky
3.8.1 Otepleni

Za jmenovitych pracovnich podminek nesmi elektrické obvody a izolace dosdhnut teploty, ktera by
mohla nepfiznive ovlivnit ¢innost elektroméru.



3.8.2 1Izolace

Elektromér a jeho zabudované ptidavna zafizeni, pokud jsou, musi byt takova, aby si za béznych
podminek pouziti uchovaly odpovidajici izolacni vlastnosti, pfi¢emz se bere ohled na vlivy vn¢jsiho
prostfedi a riznych napéti, kterym jsou za béznych podminek pouziti vystaveny.

3.8.3 Vliv zkratovych nadproudu

Kratkodoba proudova pretizeni nesmi poskodit elektromér. Po obnoveni ptivodnich pracovnich
podminek musi elektromér pracovat spravné a zména chyby pfi referencnim proudu a jednotkovém
uciniku nesmi piekrocit hodnoty v tabulce 12.

3.9 Elektromagneticka kompatibilita

Elektromér musi vyhovovat elektromagnetickému prostfedi tfidy E2, a kromé toho musi spliovat
nasledujici pozadavky.

Pti vyskytu elektromagnetického ruseni a bezprostfedné€ po jeho ukonceni

a) nesmi zadny z vystupll urCeny pro zkouseni piesnosti elektroméru vysilat impulzy nebo signaly
odpovidajici elektrické energii vétsi, nez je hodnota kritické zmény,

b) a v pfiméfeném casovém useku po skonceni pisobeni poruchy elektromér:

- musi obnovit svoji funkci v mezich nejvétsi dovolené chyby (MPE),

- musi zajist'ovat v§echny méfici funkce,

- musi umoznit obnovu vSech hodnot namétenych bezprostredné pied zacatkem plisobeni poruchy,
- nesmi indikovat zménu zaznamenan¢ elektrické energie vétsi, nez je hodnota kritické zmény.

Hodnota kritické zmény x, v kWh, je dana rovnici:
X =m" Un ° Il‘nax ° 1076, (2)

kde m je poCet méficich prvki elektroméru, U, je ve voltech a Inax v ampérech.

3.10 Odolnost proti neopravnéné manipulaci

Elektromér musi byt konstruovan takovym zptisobem, aby jakékoliv mechanické plisobeni na pouzdro,
okénko nebo kryt svorkovnice, schopné ovlivnit pfesnost méfeni, zpisobilo viditelné trvalé poSkozeni
meértidla nebo ufednich ptfipadné zabezpecovacich znacek, a tak poskytnout dikaz o neopravnéném
zésahu.

LRSW a metrologicky relevantni data, které by mohly byt neopravnéné zménény pies komunikacni
nebo uzivatelské rozhrani, musi byt chranény dle pozadavkt aktualniho znéni WELMEC Guide 7.2.

LNRSW miize byt zménén bez poruseni tfedni nebo zajistovaci znacky (viz WELMEC Guide 7.2,
rozsiteni S), zména LNRSW nesmi ovlivnit LRSW.

Zabezpeceni SW musi odpovidat bodu 3.4, veskeré zmény LRSW musi byt zaznamenany v zaznamniku
udalosti.

Zména LRSW bez poruseni ufednich nebo zajistovacich znacek neni piipustna. Pokud elektromér tuto
funkci obsahuje, tato funkce musi byt deaktivovana hardwarovym zptisobem.

4 Znaceni méridel
Na méfidla se pii znaceni uplatiiuji pozadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni na trh nebo

uvedeni do ob&hu.

V pripadé méfidel uvadénych do ob&hu podle zvlastniho pravniho predpisu' se uplatfiuji pozadavky
stanovené timto zvlastnim pravnim predpisem.



4.1 Umisténi znaceni na méridle

Na elektroméru musi byt viditeln¢ uvedeny alespon tyto informace Citelné v instalované poloze:

a) nazev vyrobce nebo jeho obchodni znacka; u elektromérti uvedenych na trh s posouzenim shody
dle zvlastniho pravniho piedpisu' také adresa vyrobce;

b) oznaceni druhu a typu méfidla;

c) vyrobni ¢islo a rok vyroby;

d) oznaceni tfidy elektroméru;

e) referencni napéti;

f) referencni (nebo zékladni nebo jmenovity) proud;
g) maximalni proud;

h) minimalni proud;

1)  referen¢ni kmitocet;

j)  konstanta elektroméru;

k) stanoveny pracovni rozsah teplot;

1)  typ rozvodné sité (graficky symbol);

m) znacka dvojitého Ctverce pro celoizolovany elektromér (pokud je) tiidy ochrany II;

n) schéma zapojeni elektroméru do sité (nemusi byt na identifikacnim Stitku, ale napf. na krytu
svorkovnice);

o) znacka schvaleni typu nebo oznaceni shody;

p) jmenovité impulzni napéti;

q) kategorie pouziti, pro které byl elektromér schvalen (UC1 az UC4), plati pouze pro ptimo
ptipojené elektroméry;

r) odkaz na normy, dle kterych byl typ elektroméru schvalen;

s) jmenovita hodnota a rozsah pfidavného napajeciho napéti a kmitocet;

t)  oznaceni sitovych, pfipadné pomocnych svorek;

u) upozornéni na nebezpeci pozaru, pokud elektromér obsahuje baterii;

v) transformacni pomér (mize byt také na displeji).

4.2 Umisténi ufedni znacky

Umisténi Gfednich znacek je stanoveno certifikatem o schvaleni typu, certifikatem ES (EU) ptezkouseni
typu, nebo jinym dokumentem aplikovanym v rdmci posouzeni shody pii uvedeni na trh a do provozu.

5 Schvalovani typu méridla

V piipadé méfidel uvadénych na trh s posouzenim shody dle zvlastniho pravniho piedpisu! se
ustanoveni o schvalovani typu dle zdkona o metrologii nepouZiji.

Pti schvalovani typu elektroméru pro méfeni ¢inné slozky elektrické energie uréené pro jiné pouZziti nez
v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém primyslu se aplikuji stejné pozadavky jako v pripade
méfidel uvadénych na trh s posouzenim shody dle zvlastniho pravniho pfedpisu.

Schvalovani typu elektroméru pro méfeni jalové slozky elektrické energie se provede dle ustanoveni
této kapitoly.

5.1 VSeobecné

Proces schvalovani typu elektroméru zahrnuje nasledujici zkousky:
a) vnéjsi prohlidku;
b) zkousky odolnosti elektroméru proti mechanickym vliviim;
c¢) zkousky odolnosti proti vliviim vnéjsiho prostiedi;
d) zkousky vlivi elektrickych vlastnosti;



e) zkousky elektromagnetické kompatibility (EMC);
f) funkeni zkousky;
g) zkousky softwaru.

5.2 Vnéjsi prohlidka

Pii vngjsi prohlidce elektroméru se posuzuje:
- uplnost a spravnost predepsané technické dokumentace;

- shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto predpisu, uvedenymi v ¢lancich 2 a 3;
- uplnost a stav elektroméru podle piedepsané technické dokumentace.

5.3 Provadéni zkousSek pri schvalovani typu
5.3.1 Pozadavky na zkuSebni zafizeni

Meéfici stanice pro zkouseni elektromérd musi byt vybavena referencnim elektromérem s platnou
metrologickou navaznosti. Méfici stanice jako celek musi byt provétfena tzv. funkéni zkouskou stanice.

ZkuSebni zafizeni musi umoznit zjisténi chyb elektromért s nejistotou rovnajici se nejvyse 1/5 mezi
relativnich chyb uvedenych v tabulkach 1 az 5. Pii zkouSeni elektroméra tfidy 0,1 S postacuje pomer
1/3 té€chto mezi chyb.

5.3.2 Referen¢ni podminky pro zkousky

Zkousky se provadéji v referen¢nich podminkach na elektromérech s nasazenym krytem, zapojenych na
zkusebnim zatizeni podle schématu zapojeni daném vyrobcem.

Pro referen¢ni podminky plati hodnoty uvedené v tabulkéach 27 az 29.

Mimo téchto specifikovanych podminek nesmi byt v laboratofi rusivé mechanické vibrace.

5.3.3 Priprava elektroméru pro zkousky

Pred vlastnimi zkouskami musi byt elektroméry teplotné stabilizovany v mistnosti s teplotou (23 £ 5) °C
po dobu nejméné 6 hodin.

Pted provedenim jednotlivych zkousek musi byt pro dosazeni pracovni teploty pfipojeny napétové
obvody elektromérii na referencni napéti nejméng:
30 minut pro elektromechanické elektroméry;

5 minut pro statické elektroméry.

5.4 Zkousky odolnosti elektroméru proti mechanickym vliviim
5.4.1 Zkouska pruzinovym kladivkem

Zkouska mechanické pevnosti pouzdra elektroméru musi byt provedena pomoci pruzinou ovladaného
kladivka na elektroméru upevnéném v jeho normalni pracovni poloze.

Pruzinové kladivko musi piisobit na vnéjsi povrch vrchniho krytu elektroméru (véetne okének) a na kryt
svorek kinetickou energii 0,2 J + 0,02 J.

Vysledek této zkousky je vyhovujici, pokud se pouzdro elektroméru a kryt svorek neposkodi tak, ze by
to mohlo ovlivnit funkci elektroméru a umoznilo dotyk zivych ¢asti. Mirné poskozeni, které nezmensuje
ochranu proti nepiimému dotyku nebo proti vniknuti pevnych pfedmétt, prachu a vody, je dovoleno.



5.4.2 Zkou$ka razem

Zkouska odolnosti proti raziim musi byt provedena na elektroméru v neprovoznim stavu palsinusovymi
impulzy se Spi¢kovym zrychlenim 30g, (300 m/s?) s dobou trvani impulzu 18 ms. Razy musi byt
aplikovany na elektromér upnuty ve zkuSebnim zatizeni ve vSech tfech osach a v obou smérech.

Po této zkouSce nesmi elektromér vykazovat zZadné poskozeni ani zménu tidaji a musi spravné pracovat
podle pozadavki.
5.4.3 Vibracni (sinusova) zkouska

Zkouska odolnosti proti sinusovym vibracim musi byt provedena na elektroméru v neprovoznim stavu
pusobenim sinusovych vibraci kmitoctovém rozsahu 10 Hz az 150 Hz s pfechodovym kmito¢tem 60 Hz,
kde pro:

f< 60 Hz je konstantni amplituda pohybu 0,075 mm;
/> 60 Hz je konstantni zrychleni 9,8 m/s?.

Zkouska se provadi v jednom kontrolnim bodé 10 opakovacimi cykly na osu.

Po této zkousce nesmi elektromér vykazovat Zadné posSkozeni ani zménu tidajii a musi spravné pracovat
podle pozadavk.

5.4.4 Zkouska odolnosti proti teplu a ohni

Svorkovnice, kryt svorkovnice a pouzdro elektroméru musi zajistovat dostatenou bezpecnost proti
Sifeni ohné. Nemély by se vznitit pfi tepelném pretiZzeni zivych casti, které€ jsou s nimi ve styku.

Zkouska odolnosti proti teplu a ohni musi byt provedena Zhavici smyckou na svorkovnici pfi teploté
960 °C £ 15 °C a na krytu svorek a pouzdru elektroméru pfi teploté¢ 650 °C = 10 °C. Doba piisobeni
zhavici smycky je 30 s+ 1 s.

Ke kontaktu se Zhavici smyckou smi dojit v libovolném misté. Je-1i svorkovnice nedilnou ¢asti pouzdra
elektroméru, je postacujici provést tuto zkousku pouze na svorkovnici.
5.4.5 Zkouska odolnosti proti vniknuti prachu a vody

Zkousky odolnosti proti vniknuti prachu a vody musi byt provedeny na elektroméru v neprovoznim
stavu upevnéném na umeélé zdi. Privodni kabely jsou upevnény ve svorkach elektroméru a kryt
svorkovnice je nasazen.

Elektromér musi odpovidat stupni ochrany IP51 pro vnitini prostfedi a stupni ochrany IP54 pro venkovni
prostiedi.

5.4.5.1 Zkouska odolnosti proti vniknuti prachu

U elektromérh pro vnitini prostfedi se uvnitt elektroméru udrzuje stejny atmosféricky tlak jako vné
elektromé&ru (ani podtlak, ani pretlak).

Prach smi vniknout do elektroméru pouze v takovém mnozstvi, které nezhorsi jeho ¢innost. Elektromér
pak musi vyhovét zkouskam pevnosti elektrické izolace podle clanku 5.6.2.

5.4.5.2 Zkouska odolnosti proti vniknuti vody

Voda smi vniknout do elektroméru pouze v takovém mnozstvi, které nezhorsi jeho ¢innost. Elektromér
pak musi vyhovét zkouSkam pevnosti elektrické izolace podle ¢lanku 5.6.2.

5.5 Zkousky odolnosti proti vliviim klimatického prostiedi

5.5.1 Zkouska suchym teplem

Zkouska suchym teplem musi byt provedena na elektroméru v neprovoznim stavu metodou s pozvolnou
zmeénou teploty na teplotu okoli +70 °C + 2 °C a vystaveni této teploté¢ po dobu 72 h. Po dokonceni
zkousky nesmi elektromér vykazovat zadné poskozeni nebo zménu tidajii a musi pracovat spravng.



5.5.2 Zkouska chladem

Zkouska chladem musi byt provedena na elektroméru v neprovoznim stavu s postupnou zménou teploty.

Elektromér se vystavi teploté okoli —25 °C £ 3 °C po dobu 72 h u vnitinich elektroméri nebo teploté
okoli =40 °C £ 3 °C po dobu 16 h u venkovnich elektromért. Po dokonceni zkousky nesmi elektromér
vykazovat zddné poSkozeni nebo zménu udajii a musi pracovat spravné.

5.5.3 Cyklicka zkouska vlhkym teplem

Cyklicka zkouska vlhkym teplem musi byt provedena na elektroméru bez proudu, ale s pfipojenym
referenénim napétim na napétové a pomocné obvody.

Elektromér se vystavi teploté¢ okoli +40 °C £2 °C u vnitfnich elektroméri nebo teploté okoli
+55 °C + 2 °Cu venkovnich elektromért po dobu 12 h. Poté teploté okoli +25 °C £ 3 °C rovnéz po dobu
12 h (cyklus 12 h + 12 h). Relativni vlhkost vzduchu je v obou ptipadech 95 %. Doba trvani zkousky je
Sest cykli.

24 hodin po dokonceni této zkouSky musi byt elektromér podroben nasledujicim zkouskam:
a) zkousce pevnosti elektrické izolace podle ¢lanku 5.6.2 s tim, Ze impulzni napéti musi byt
vynasobeno faktorem 0,8;
b) funkcni zkousce; elektromér nesmi vykazovat zadné poskozeni nebo zménu tdaji a musi spravné
pracovat.

Zkouska vlhkym teplem slouzi rovnéz jako korozni zkouska. Vysledek se posuzuje vizudlné. Nesmi byt
patrné zadné stopy po korozi, které by mohly ovlivnit funkéni vlastnosti elektroméru.

5.5.4 Zkouska odolnosti proti slune¢nimu zareni

Zkouska odolnosti proti slune¢nimu zatfeni se provadi jen na elektromérech pro venkovni pouziti
v neprovoznim stavu. Elektromér je ozaren svétlem po dobu 8 h, pak ponechan ve tmé po dobu 16 h
(cyklus 8 h + 16 h). Horni teplota okoli se udrzuje na +55 °C. Zkouska trva tii cykly. Celkové ozateni
pii tomto postupu je 8,96 kWh/m? za jednodenni cyklus.

Tabulka 9 — Spektralni sloZeni energie

Spektralni Ultrafialova B | Ultrafialova A Viditelna Infracervena Celkové
oblast * zareni
300 nm 320 nm 400 nm 800 nm 300 nm
Sitka pasma az az az az az
320 nm 400 nm 800 nm 2 450 nm 2 450 nm
Ozatenost 4,06 W/m? 70,5 W/m? 604,26 W/m? 411,2 W/m? 1 090 W/m?
Ptiblizny podil
z celkového 0,4 % 6,4 % 55,4 % 37,8 % 100 %
zafeni
* Zareni s krat$i vlnovou délkou nez 300 nm, které dosahuje na zemsky povrch, je nevyznamné.

Po zkousce nesmi byt vnéjsi vzhled a zejména Citelnost znacek zménén. Cinnost elektroméru nesmi byt

zhorSena.

5.6 Zkousky vlivi elektrickych vlastnosti

5.6.1 Zkousky otepleni

Zkouska otepleni se provadi zatézi kazdého proudového obvodu maximalnim proudem Imax a kazdého
napétového obvodu 1,15U;, po dobu 2 hodin. Maximalni dosazena teplota se koriguje na jmenovitou
maximalni okolni teplotu elektroméru ptidanim rozdilu mezi okolni teplotou dosazenou béhem zkousky
a jmenovitou maximalni okolni teplotou. Zadna korigovana teplota nesmi piekroéit jmenovitou teplotu
materialu nebo zméfené soucastky.



Po zkousce nesmi elektromér vykazovat zadné poskozeni a musi vyhovét zkouskam pevnosti elektrické
izolace podle ¢lanku 5.6.2.

5.6.2 Zkousky pevnosti elektrické izolace

5.6.2.1 Vseobecné

Zkousky se provaddi na kompletnim elektroméru, s krytem svorkovnice a se Srouby svorek
zaSroubovanymi do jadra vodi¢e o maximalnim pouzitelném priméru.

Béhem zkousek napétovym impulzem i zkousek stfidavym napétim musi byt obvody, které se nezkousti,
uzemnény.

Béhem zkouSky nesmi dojit k Zddnému prirazu ani preskoku. Po této zkouSce nesmi elektromér pii
referenc¢nich podminkach vykazat zménu relativni chyby vétsi nez opakovatelnost méteni a nesmi dojit
k zadnému mechanickému poskozeni zatizeni.

5.6.2.2 Zkouska napétovym impulzem

Zkousky pevnosti elektrické izolace se provadi napétovymi impulzy v jednotlivych obvodech, mezi
obvody a proti zemi.

Zdroj impulzti musi byt schopen generovat normalizovany napétovy impulz 1,2/50 ps s dobou nabéhu
130 % a dob&hu £20 % s energii 0,5 J + 0,05 J, ptfic¢emz jeho impedance je 500 Q + 50 Q.

Tabulka 10 — Jmenovita napéti a jmenovita impulzni napéti

Trifazové Jednofazové Jmenovité impulzni napéti (V)
CtyFvodicove site dvouvodiCove site Zikladni a dopliikova Zesilena izolace
izolace
57,7/100 - 1500 2500
63,5/110
66,5/115
69/120
120/208 100 2500 4000
127/220 110, 120, 127
220/380 230 4 000 6 000
230/400 240
240/415
277/480
347/600 480 6 000 8 000
380/660
400/690

U kazdé zkousky se napétovy impulz aplikuje vzdy desetkrat v jedné polarité a potom desetkrat v druhé

polarité. Minimalni doba mezi impulzy musi byt 3 sekundy.

5.6.2.3 Zkouska stiidavym napétim

Zkouska stfidavym napétim se provadi napétim o kmitoctu 45 Hz az 65 Hz po dobu 1 minuty. Napéti

se prilozi mezi

a) vSechny napétové, proudové a pomocné obvody spojené dohromady a zem;

b) mezi obvody, které nejsou za provozu elektroméru propojeny.




Tabulka 11 — ZkuSebni napéti pro pevné izolace sit’ovych obvodi

Napéti mezi vodi¢em a zemi Zkusebni napéti efektivni hodnota (V)
odvozent ze ]II(If]I)lOVltych napetl Zakladni izoace a piidavna izolace Zesilena izolace
<150 1350 2700
>150<300 1500 3 000
>300 <600 1 800 3 600

5.6.3 Zkous$ka zkratem

Zkouska zkratem se provadi proudem podle tabulky 12, ktery se necha ptisobit po stanovenou dobu.

Tabulka 12 — Zkratové proudy

Elektromér :I‘f*ida . ZKkratovy })oba ) Dvovolené
presnosti proud pusobeni zména chyby

tcrailrrllrsliiloilzl;:;(;mechanick}'l pro pfipojeni pies 0.5 20 L 0.5 03 %
Cinny staticky pro piimé ptipojeni la2 30 Jimax Y2 cyklu +1,5 %
Cinny staticky pro piimé ptipojeni 0,5 30 Jimax Y2 cyklu +1,0 %
Cinny staticky pro piipojeni pres transformétor 2 20 Tnax 0,5s +1,0 %
Cinny staticky pro piipojeni pres transformétor 1 20 Tnax 0,5s +0,5 %
Cinny staticky pro piipojeni pres transformétor 0,5S 20 Tnax 0,5s +0,2 %
Cinny staticky pro piipojeni pres transformétor 0,28 20 Tnax 0,5s +0,1 %
Cinny staticky pro piipojeni pres transformétor 0,1S 20 Tnax 0,5s +0,05 %
Jalovy staticky pro pfimé pfipojeni 1,2a3 30 Jimax Y5 cyklu +1,5%
Jalovy staticky pro pfipojeni pies transformator 3 20 Tmax 0,5s +1,5%
Jalovy staticky pro pfipojeni pies transformator 2 20 Tmax 0,5s +1,0 %
Jalovy staticky pro pfipojeni pies transformator lalsS 20 Tmax 0,5s +0,5 %
Jalovy staticky pro pfipojeni pies transformator 0,5S 20 Tmax 0,5s +0,2 %

Po kratkodobém piisobeni zkratovych nadproudl a teplotnim ustaleni se zméfi chyba pii jmenovitém
proudu a jednotkovém G¢iniku. Zména chyby oproti hodnoté pied zkouskou musi byt mensi nez hodnoty
dovolené zmény chyby uvedené v tabulce 12.

Ptimo pripojené elektroméry se navic zkouseji simulovanymi zkratovymi proudy dle tabulky 13.

Tabulka 13 — Zkratové proudy primo pripojenych elektroméri

Kategorie uZziti

UCl uc2 ucCs3 uc4
Jmenovity provozni proud, rovny <63 A <100 A <I25A <200 A
maximalnimu proudu elektroméru
Jmenovity bezpecny zkratovy 3000 A 4500 A 6 000 A 10 000 A
vydrzny proud




Elektromér miiZze byt poskozen, ale zadné nebezpecné zivé ¢asti nesmi byt odkryty, nesmi dojit k pozaru,
nebo pokud k nému dojde, musi byt ohranicen v elektroméru.

5.7 Zkousky elektromagnetické kompatibility
5.7.1 Zkousky odolnosti proti kratkodobym poklesiim napéti a kratkym pieruSenim napéti

Zkousky odolnosti kratkodobym poklestim napéti a kratkym ptreruSenim napéti musi byt provedeny na
elektroméru s piipojenym referencnim napétim na napét'ové a pomocné obvody, proudové obvody jsou
bez proudu.
Zkousi se:

a) trikrat preruSenim napéti AU = 100 % U, po dobu 1 sekundy pii dobé obnoveni mezi prerusenimi

50 ms;

b) jednim pferusenim napéti AU = 100 % U, po dobu 1 periody pfi referencnim kmitoctu;

¢) jednim kratkodobym poklesem napéti AU = 50 % U, po dobu 1 minuty.
Aplikace kratkodobych poklesi a pieruSeni napéti nesmi zplsobit zménu v pocitadle vétsi nez
x jednotek a zkusebni vystup nesmi vyslat signal odpovidajici vice nez x jednotkam u kazdé (definice
x viz kapitolu 3.9).

5.7.2 Zkousky odolnosti proti elektrostatickym vybojim

Zkousky odolnosti elektrostatickym vybojim musi byt provedeny na elektroméru s pfipojenym
referenénim napétim na napét'ové a pomocné obvody, proudové obvody jsou bez proudu. Zkousi se jako
stolni zafizeni.

Aplikuje se 10 kontaktnich vyboji o zkusebnim napéti 8 kV na kovové casti pouzdra nebo 10
vzduchovych vyboji o zkusebnim napéti 15 kV na casti pouzdra vyrobené z izola¢niho materialu
(u elektroméra tfidy ochrany II).

Aplikace vSech elektrostatickych vyboji nesmi zplsobit zménu v pocitadle vétsi nez x jednotek
a zkuSebni vystup nesmi vyslat signal odpovidajici vice nez x jednotkdm (definice x viz kapitolu 3.9).

Béhem zkousky je ptipustné docasné zhorseni ¢i ztrata funkce nebo vlastnosti.

5.7.3 Zkousky odolnosti proti vyzaifovanym vysokofrekvencnim elektromagnetickym polim
Tato zkouska se neprovadi u elektromechanickych elektromért.

Zkouska musi byt provedena pro ruseni v kmitoctovém pasmu 80 MHz az 2 000 MHz s modulaci 80 %
AM pfi sinusové viné o kmitoctu 1 kHz. Zkousi se jako stolni zafizeni.

5.7.3.1 Zkouska s proudem

Na napét'ové a pomocné obvody je ptipojeno referencni napéti, na proudové obvody piipojen referenéni
(resp. jmenovity, zakladni) proud, cos ¢ (resp. sin @) = 1. Intenzita nemodulovaného zkusebniho pole je
10 V/m. Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru rusen. Pfidavna chyba nesmi piekrocit hodnoty
uvedené v tabulce 14.

Tabulka 14 — Hodnota kritické zmény pri zkouSce odolnosti proti vf elektromagnetickym polim

Elektromér Trida pFesnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 +3,0 %
Cinny staticky 1 +£2,0 %
Cinny staticky 0,58 £2,0 %
Cinny staticky 0,28 +1,0 %
Cinny staticky 0,18 0,5 %

pokracovani



Tabulka 14 - dokonceni

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Jalovy staticky 2a3 +3,0 %
Jalovy staticky lalS +2,0 %
Jalovy staticky 0,58 +2,0 %

5.7.3.2 Zkouska bez proudu

Na napétové a pomocné obvody je pfipojeno referencni napéti, proudové obvody jsou bez proudu
(obvod rozpojen). Intenzita nemodulovaného zkusebniho pole je 30 V/m.

Aplikaci vysokofrekven¢niho pole nesmi byt zplisobena zména v pocitadle vétsi nez x jednotek
a zkuSebni vystup nesmi vyslat signal odpovidajici vice nez x jednotkam (definice x viz kapitolu 3.9).

Béhem zkousky je ptipustné docasné zhorseni ¢i ztrata funkce nebo vlastnosti.

5.7.4 Zkousky odolnosti proti rychlym piFechodnym jeviim/skupinam impulzi

Zkouska odolnosti proti rychlym ptfechodnym jeviim/skupindm impulzii musi byt provedena na
elektroméru s pfipojenym referencnim napétim na napétové a pomocné obvody. Na proudové obvody
je ptipojen referencni proud, cos ¢ (resp. sin ¢) = 1. Zkousi se jako stolni zafizeni.

Délka kabelu mezi spinacim zafizenim a elektromérem je 1 metr. Opakovaci kmitocet je 5 kHz a trvani
zkousky je 60 s pii kazdé polarite.

ZkuSebni napéti 4 kV musi byt aplikovano na napét'ové obvody a proudové obvody; jsou-li v normalnim
provozu oddéleny od napétovych obvodd. Zkusebni napéti 2 kV musi byt aplikovano na pomocné
obvody s referencnim napétim vyssim nez 40 V.

Béhem zkousky je ptipustné doCasné zhorseni i ztrata funkce nebo vlastnosti. Pfidavna chyba nesmi
prekrocit hodnoty kritické zmény v tabulce 15.

Tabulka 15 — Hodnota kritické zmény pri zkouSce odolnosti proti rychlym pifechodnym
jevim/skupinam impulzia

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 £6,0 %
Cinny staticky 1 +4,0 %
Cinny staticky 0,58 £2,0 %
Cinny staticky 0,2S £1,0 %
Cinny staticky 0,18 +0,5 %
Jalovy staticky 2a3 +6,0 %
Jalovy staticky lalsS +4.,0 %
Jalovy staticky 0,5S +2,0 %
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5.7.5 Zkousky odolnosti proti rusenim Sifenym vedenim indukovanymi vysokofrekvenénimi poli

Zkousky odolnosti proti rusenim Sifenym vedenim indukovanymi vysokofrekven¢nimi poli musi byt
provedeny na elektromeéru s pfipojenym referencnim napétim na napétové a pomocné obvody. Na
proudové obvody je pfipojen referencni proud, cos ¢ (resp. sin ¢) = 1. Zkousi se jako stolni zafizeni.
Kmitoctovy rozsah ruseni je 150 kHz az 80 MHz a uroven rusivého napéti je 10 V.

Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru ovlivnén a pridavna relativni chyba nesmi piekrocit
hodnoty kritické zmény v tabulce 16.
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Tabulka 16 — Hodnota kritické zmény p¥i zkouSce odolnosti proti rusenim SifFenym
vedenim indukovanym vysokofrekvenénimi poli

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 +3,0 %
Cinny staticky 1 +£2,0 %
Cinny staticky 0,5S +£2,0 %
Cinny staticky 0,2S £1,0 %
Cinny staticky 0,18 +0,5 %
Jalovy staticky 2a3 +3,0 %
Jalovy staticky l1alS +2,0 %
Jalovy staticky 0,58 +2,0 %

5.7.6 Zkousky odolnosti razovym impulzim

Zkousky odolnosti razovym impulziim musi byt provedeny na elektroméru s piipojenym referen¢nim
napétim na napét'ové a pomocné obvody, proudové obvody jsou bez proudu.

Délka kabelu mezi generatorem rdzovych impulzti a elektromérem je jeden metr a zkousi se
v diferencialnim moédu (faze—faze).

Aplikuji se razové impulzy s fazovym posunem 60° a 240° vzhledem k prichodu stiidavého napajeni
nulou. Zkusebni napéti 4 kV se pouZije pti zkousSce proudovych a napétovych obvodi, 1 kV pfi zkouSce
pomocnych obvodi s referencnim napétim vyssim nez 40 V.

Aplikuje se 5 pozitivnich a 5 negativnich impulzi s Cetnosti opakovani max. 1/min.

Aplikace razového napétového impulzu nesmi zpisobit zménu v pocitadle veétsi nez x jednotek
a zkusSebni vystup nesmi vyslat signal odpovidajici vice nez x jednotkam (definice x viz kapitolu 3.9).

Béhem zkousky je pripustné docasné zhorSeni Ci ztrata funkce nebo vykonu.

5.7.7 Zkousky odolnosti proti ttumenym oscilaénim vinam

Zkousky odolnosti proti tlumenym oscilacnim vlnam se provadi jen u elektromérti piipojenych ptes
transformator napéti, uréenych pro pouziti v elektrarnach a vysokonapét'ovych ménirnach.

Zkousky musi byt provedeny na elektroméru s pfipojenym referenénim napétim na napét'ové a pomocné
obvody s referencnim napétim >40 V. Na proudové obvody je pfipojen referencni proud, cos ¢ (resp.
sin @) = 1. Zkousi se jako stolni zatizeni.

Na napétové a pomocné obvody se aplikuji tlumené oscilaéni viny s kmito¢tem 100 kHz (kmitocet
opakovani 40 Hz) a 1 MHz (kmitocet opakovani 400 Hz) pti soufazovém napéti 2,5 kV a diferencialnim
napéti 1,0 kV.

Doba trvani zkousky je 60 sekund (pro kazdy kmitocet 15 cyklt pfi 2 s zapnuto, 2 s vypnuto).

Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru rusen a pridavna relativni chyba nesmi ptekrocit hodnoty
kritické zmény v tabulce 17.

Tabulka 17 — Hodnota kritické zmény p¥i zkouSce odolnosti proti tlumenym oscilaénim vinam

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 +3,0 %
Cinny staticky 1 +£2,0 %

pokracovani



Tabulka 17 - dokonceni

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 0,58 +£2,0 %
Cinny staticky 0,28 +1,0 %
Cinny staticky 0,18 +0,5 %
Jalovy staticky 3 +4,0 %
Jalovy staticky 2 +3,0 %
Jalovy staticky 0,5SalsS +2,0 %

5.7.8 Zkousky odolnosti stifidavym magnetickym polim vnéjsSiho pivodu

Zkousky odolnosti sttidavym magnetickym polim vnéj$iho pivodu musi byt provedeny na elektroméru
s pfipojenym referenénim napétim a referenénim proudem, cos ¢ (resp. sin ¢) = 1. Zkousi se jako stolni
zafizeni.

Na elektromér se aplikuje stiidavé magnetické pole 0,5 mT o referencnim kmitoctu ve tiech kolmych
rovinach.

Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru rusen a pridavna relativni chyba nesmi ptekrocit hodnoty
kritické zmény v tabulce 18.

Tabulka 18 — Hodnota kritické zmény pri zkouSce odolnosti proti stfidavym magnetickym polim
vnéjsiho plivodu

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 nebo A +3,0 %
Cinny staticky 1 nebo B +2,0 %
Cinny staticky 0,5 S nebo C +1,0 %
Cinny staticky 0,28 £0,5 %
Cinny staticky 0,18 +0,25 %
Jalovy staticky 3 +4,0 %
Jalovy staticky 2 +3,0 %
Jalovy staticky lals$S +2,0 %
Jalovy staticky 0,58 +2,0 %

5.7.9 Zkousky odolnosti proti stejnosmérnym magnetickym polim vnéjSiho ptivodu

Zkousky odolnosti proti stejnosmérnym magnetickym polim vnéj$iho ptiivodu musi byt provedeny na
elektroméru s pfipojenym referencnim napétim a referencnim proudem, cos ¢ (resp. sin @) = 1. Na
vSechny pfistupné povrchy elektroméru se postupné aplikuje stejnosmérné magnetické pole s hodnotou
magnetomotorického napéti Fr, = 1 000 Az (ampérzavitl).

Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru ruSen a piidavna relativni chyba nesmi ptekrocit hodnoty
kritické zmény stanovené v tabulce 19.



Tabulka 19 — Hodnota kritické zmény pri zkouSce odolnosti stejnosmérnym magnetickym polim
vnéjsiho plivodu

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 nebo A £3 %
Cinny staticky 1 nebo B +2 %
Cinny staticky 0,55,02Sa0,18 £2 %
Cinny staticky C +1 %
Jalovy staticky 2a3 +3 %
Jalovy staticky 1;1S5a0,58S +2 %

5.7.10 Potlaceni vysokofrekvencniho ruseni

Zkousky potlaceni vysokofrekvencéniho ruSeni musi byt provedeny na elektroméru s pfipojenym
referencnim napétim na napétové a pomocné svorky a sproudem mezi 0,1/er a 0,2/r (resp.
jmenovitého, nebo zakladniho proudu) pfi cos ¢ (resp. sin ¢) = 1. Zkousi se jako stolni zafizeni tfidy B.
Pro ptipojeni napét'ovych obvodil se musi pro kazdou svorku pouzit nestinény kabel délky 1 m.

ME¢ti se uroven emise vysokofrekvenéniho ruseni §ifeného vedenim v kmito¢tovém pasmu 0,15 MHz
az 30 MHz a $ifeného vyzarovanim v kmitoc¢tovém pasmu 30 MHz az 1 GHz.

Vysledky zkousky nesmi piekrocit meze pro elektromagnetické ruSeni uvedené v nasledujicich
tabulkéch.

Tabulka 20 — Pozadavky pro emise Sifené vedenim ze vstupu/vystupt (porti) AC napajeni —
— zaFizeni tfidy B

Meze dB (up)
Kmito¢tovy rozsah e N
Typ detektoru / Sirka pasma
(MHz)
Kvazivrcholovy / 9 kHz Stitedni hodnoty / 9 kHz
0,15az0,5 66 az 56 56 az 46

0,5az5 56 46
5az30 60 50

POZNAMKA 1 Pro kmitoéty rozhrani pasem plati nizsi meze.
POZNAMKA 2V pasmu 0,15 MHz az 0,50 MHz klesa mez linearné s logaritmem kmitoétu.

Tabulka 21 — Pozadavky pro emise Sifené zafenim na kmitoctech do 1 GHz pro zafizeni tridy B

Kmitoctovy rozsah Kvazivrcholové meze dB (uV/m)
(MHz) Typ detektoru: kvazivrcholovy / 120 kHz
30 az 230 30
230 az 1 000 37

Tabulka 22 — PoZadavky pro emise Sifené zafenim na kmito¢tech nad 1 GHz pro zarizeni tfidy B

Kmitoc¢tovy rozsah Kvazivrcholové meze dB (1V/m)
(MHz) Typ detektoru / Sitka pasma
Vrcholovy / 1 MHz Stfedni hodnoty / 1 MHz
1 000 az 3 000 70 50
3 000 az 6 000 74 54




5.7.11 Zkouska odolnosti proti ruSenim vedenim v pasmu 2 kHz az 150 kHz

Zkouska odolnosti proti témto ruSenim musi byt provedena na elektroméru s pfipojenym referencnim
napétim a s referencnim proudem /..r a kmitoctem 50 Hz. Rusivy proud (2 az 150) kHz o velikosti podle
tabulky 23 musi byt dodavan z oddéleného zdroje. Mé&ii se pridavna chyba elektroméru vznikajici

rusenim. Tato chyba musi byt mensi nez nejvétsi dovolené pridavné chyby uvedené v tabulce 23.

Tabulka 23 — Nejvétsi dovolené piidavné chyby pro piimo a nepiimo zapojené elektroméry

Nejvétsi dovolena pridavna chyba pro piimo zapojené elektroméry
Frekven¢ni rozsah Hodnota Proud cos @ Trida A Trida B Trida C
(kHz) rusivého proudu 50 Hz 50 Hz
2 az 30 2A Lrer >0,9 +6 % +4 % +2 %
30 az 150 1A et >0,9 +6 % +4 % +2 %
2 az 30 2 %-Imax Lrer >0,9 +6 % +4 % 2 %
30 az 150 1 %I max Lrer >0,9 +6 % +4 % 2 %

5.8 Funk¢ni zkouSky

5.8.1 Zkouska chodu naprazdno
Zkouska chodu naprazdno se provadi podle ¢lanku 7.4.

Zkouska nabéhu

5.8.2

Zkouska nabéhu se provadi podle ¢lanku 7.5.

5.8.3 Zkouska pi‘esnosti

Zkouska presnosti se provadi podle ¢lanku 7.6.

5.8.4 Zkouska vlivu okolni teploty

Ptidavna chyba v disledku zmény teploty (ve stanoveném pracovnim rozsahu elektroméru) vzhledem
k chyb¢ v referen¢nich podminkach nesmi ptekrocit meze pro danou tfidu pfesnosti. Tyto meze jsou

uvedeny v tabulce 24 ve form¢ mezi teplotniho koeficientu v %/K.

Tabulka 24 — Nejvétsi dovolené chyby teplotniho koeficientu v %/K pri zkousSce
vlivu okolni teploty na elektromér

Zatéz Cinné elektroméry — Statické
Prlp()’]?nl i Trida presnosti
k siti Proud Utinik
2 1 0,58 0,28 0,18

o Lnin @7 Ima 1 +0,10 +0,05 +0,03 - -

piimé . .
02 Inaz Inax | 0,5ind. | +0,15 +0,07 +0,05 - -
pies Inin 87 Iax 1 +0,10 +0,05 +0,03 +0,01 +0,005
transformator | 017 a7/, | 0,5ind. | +0,15 +0,07 +0,05 +0,02 +0,01

pokracovani




Tabulka 24 - dokonceni

Zatéz Cinné elektroméry — Elektromechanické
Pripojeni k siti i Trida presnosti
Proud Ucinik
2 1 0,5
_ 0,1 Iy az Imax 1 +0,10 +0,05 +0,03
ptimé . .
0,2 Iy az Imax 0,5 ind. +0,15 +0,07 +0,05
pi‘es 0,05 Iy aZ Imax 1 +1,5 +1,0 +0,8
transformator 0,1 Iy az Imax 0,5 ind. +1,0 +0,7 +0,5
Zatéz Jalové elektroméry (statické)
Pfipojeni k siti , Trida piesnosti
Proud Uc¢inik
3 2 1al18S 0,5S
o Iinin a7 Imax 1 +0,15 +0,10 +0,05 -
piimé . i
0,2 In aZ Imax 0,5 ind. +0,25 +0,15 +0,07 -
pfes Iinin 87 Imax 1 +0,15 +0,10 +0,05 +0,03
transformator | 0.1 /, a7 [y | 0,5 ind. +0,25 0,15 +0,07 +0,05

5.8.5 Zkouska vlivu zmény napéti

Ptidavna chyba v disledku zmény napéti £10 % U, vzhledem k chybé v referen¢nich podminkach nesmi
pro danou tfidu ptesnosti piekrocit nejvetsi dovolené hodnoty uvedené v tabulce 25.

Tabulka 25 — Nejvétsi dovolené pridavné chyby v % pri zkouSce vlivu zmény napéti £10 % U,

Zatéz Cinné elektroméry — statické
Prll(qu?m : Trida presnosti
siti Proud Utinik
2 1 0,5S 0,28 0,18
wr [min ai [max 1 il,o i0,5 iO,ZS — —
piimé ) i
0,10 I aZ Imax | 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,5 - -
prS Imin aZ Tmax 1 il,O :|:0,5 i0,25 iO,l :t0,0S
transformator | 0,05 I, aZ Jmax | 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,5 +0,2 +0,1
Zatéz Cinné elektroméry — elektromechanické
Pripojeni k siti i Trida presnosti
Proud U¢inik
2 1 0,5
0,1 I 1 +1,5 +1,0 +0,8
ptimé 0,5 Imax 1 +1,0 +0,7 +0,5
0,5 Tmax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,7
0,1 I, 1 +1,5 +1,0 +0,8
pres 0,5 Imax 1 £1,0 +0,7 +0,5
transformator .
0,5 Tmax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,7

pokracovani



Tabulka 25 - dokonceni

Zatéz Jalové elektroméry (statické)
Piipojeni k siti i Trida presnosti
Proud Ucinik

3 2 1alsS 0,5S

. Imin aZ Imax 1 Z|:2,0 il,O :EO,S —

piimé y )

0,1 I az Inax 0,5 ind. +3,0 +1,5 +1,0 -
pfes [min ai [max 1 i2,0 il,O io,s iO’ZS
transformator 0,05 I az Imax | 0,5 ind. +3,0 +1,5 +1,0 +0,5

5.8.6 Zkouska vlivu zmény kmitoc¢tu

Pridavna chyba v disledku zmény kmitoc¢tu +2 %-f, teploty vzhledem k chyb& v referen¢nich
podminkach nesmi piekrocit nejvétsi dovolenou chybu pro danou tiidu piesnosti v tabulce 26.

Tabulka 26 — Nejvétsi dovolené pridavné chyby v % pri zkouSce vlivu zmény kmitoctu £2 %-fn

Zatéz Cinné elektroméry — statické
Pripojeni o N A
K siti i Trida presnosti
Proud U¢inik
2 1 0,58 0,2S 0,18
. Inin a7 Imax 1 i0,8 :EO,S :|:O’2 — —
piimé . )
0,10 I az Inax | 0,5 ind. +1,0 +0,7 +0,2 - -
pf'ES Imin a7 Imax 1 i0,8 i0,5 i0,2 io’l iO’OS
transformator | 0,05 I, az Imax | 0,5 ind. +1,0 +0,7 +0,2 +0,1 +0,05
Zatéz Cinné elektroméry — elektromechanické
Pripojeni k siti i Trida presnosti
Proud U¢inik
2 1 0,5
0,1 I 1 +1,5 +1,0 +0,7
ptimé 0,5 Imax 1 +1,3 +0,8 +0,6
0,5 Imax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,8
0,11, 1 +1,5 +1,0 +0,7
pres 0,5 Imax 1 +1,3 +0,8 +0,6
transformator .
0,5 Imax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,8
Zatéz Jalové elektroméry (statické)
Pripojeni k siti i Trida piesnosti
Proud U¢inik
3 2 1al1S 0,58
o Imin aZ Imax 1 Z|Z3,0 iZ,O :tl,O :EO,S
ptimé ) i
0,10 I, aZ Imax | 0,5 ind. +3,0 +2.0 +1,0 +0,5
pf'CS Inin a7 Imax 1 Z|Z3,0 iZ,O :tl,O :EO,S
transformator | 0,05 I, aZ Imax | 0,5 ind. +3,0 +2.0 +1,0 0,5




5.8.7 Zkouska pocitadla
Zkouska pocitadla se provadi podle ¢lanku 7.7.

5.9 Zkouska softwaru

Zkousky softwaru se provadéji na zaklade predlozené dokumentace a funkénich kontrol.

5.9.1 Dokumentace

Posuzuje se, zda dokumentace obsahuje nasledujici informace véetné téch, které jsou uvedeny v dalsich
odstavcich:
- popis softwaru z pohledu jeho funkce a funkce pfistroje;

- popis piesnosti vypocetnich algoritmi;
- popis uzivatelského rozhrani, nabidek a dialogt;
- jednoznacnou identifikaci softwaru;

- popis hardwarovych ¢asti (napf. blokovy diagram, popis PCB, pokud tyto tidaje nejsou uvedeny
v manualu k softwaru);

- operacni a uzivatelsky manual k softwaru elektromeéru.

5.9.2 Identifikace

a) Kontrola dokumentace:
Posuzuje se, zda je algoritmus vytvareni identifikace popsan v dokumentaci a zda je jeho soucasti
dynamicka cast, ktera je generovana za chodu.

b) Funk¢ni kontrola — kontroluje se, zda:
- identifikace souhlasi s udaji vyrobce.

- je mozné vyvolat zobrazeni identifikace za chodu pfistroje. Pokud ma pfistroj vice rezimu, ve
kterych je mozné identifikaci zobrazit, testuji se vSechny.

5.9.3 Funkénost

a) Kontrola dokumentace:
Posuzuje se, zda je soucasti dokumentace zakladni popis funkce pfistroje, ptipadné€ popis
vypocetnich algoritmt a toku dat.

b) Funkéni kontrola:

Kontroluje se, zda piistroj funguje v souladu s dokumentaci. Provadi se testovani metodou ¢erné
sktinky (black box) a porovnani vstupl a vystupl se simulovanymi nebo nezavisle ¢tenymi vstupy
a vystupy. Tato zkouska muze byt nahrazena dalSim testovanim v ramci schvalovani typu.

5.9.4 Ovlivnéni uzivatelskym a komunikaénim rozhranim

a) Kontrola dokumentace — posuzuje se, zda sou¢asti dokumentace je:
- popis realizace uzivatelského a komunikaéniho rozhrani;
- popis fyzického zhotoveni (pfipadné fyzického zabezpeceni rozhrani);

- kompletni seznam vsech ptikazl uzivatelského a komunika¢niho rozhrani s dostate¢nym popisem
a prirazenim k funkcim nebo operacim s daty;

- deklarace o iplnosti seznamu vsech ptikazi.

b) Funkéni kontrola — testuji se:
- nahodn¢ vybrané piikazy uzivatelského rozhrani (napf. polozky nabidek na displeji). Vyrobce
musi dodat vSechna potfebna pfisluSenstvi, aby bylo mozné vybrané komunikaéni piikazy
otestovat laboratornich podminkéach.



- reakce na pozadavky mimo specifikaci vyrobce — jiné ptikazy, jiné rozsahy hodnot, pieruseni
komunikace, vymeéna pfistroje béhem komunikace.

5.9.5 Ochrana proti zménam

a) Kontrola dokumentace:
Posuzuje se, zda je soucasti dokumentace popis ochrany proti ndhodnym i umyslnym zménam
a posuzuje se vhodnost navrhu téchto ochran.
b) Funkéni kontrola — testuje se:
- odezva pristroje na vypadek napajeni a vypadky komunikacnich prostiedki (pokud jsou pouzity);
- zda jsou vSechny piipadné dialogy uZzivatelského rozhrani modifikujici data v pfistroji
implementovany takovym zptisobem, aby bylo od uzivatele vyZzadovéano potvrzeni voleb.

5.9.6 Ochrana prenasenych dat (pokud je vyzadovana)

a) Kontrola dokumentace — posuzuje se, zda jsou soucasti dokumentace:
- seznam polozek, které se prenase;ji;
- informace potiebné k rekonstrukci pfenasenych dat;
- popis ochrany proti ndhodnym a zdmérnym zménam b&hem pienosu;
- popis komunikacnich rozhrani a komunika¢nich protokoli;
- prokazani autenticity prenaSenych dat;
- popis detekce chybnych dat vzniklych béhem ptenosu;
- popis ochrany pfi zpozdéni nebo pfenosu komunika¢nimi rozhranimi.

b) Funkcni kontrola — testuje se:

- pfenos dat s ohledem na jeho mozné vypadky — reakce na preruseni komunikace a reakce na
poskozena data.

- zda bloky dat obsahuji vSechny udaje potiebné pro jejich identifikaci. V piipad¢€, ze je pro
komunikaci vytvoren vlastni protokol, testuje se jeho implementace. Pokud je pouzit standardni
protokol (b&ézné€ pouzivany s vyuzitim standardnich knihoven), kontroluje se jeho spravné pouziti
s ohledem na tok dat v softwaru.

5.9.7 Ochrana uchovavanych dat (pokud se vyZaduje)

a) Kontrola dokumentace — posuzuje se, zda jsou soucasti dokumentace:

- seznam polozek, které se ukladaji;

- popis ochrany proti nahodnym a zdmérnym zménam uchovavanych dat;
- prokazani autenticity ulozenych dat;

- popis zobrazeni uchovavanych dat;

- popis operace pro ukladani uchovavanych dat;

- popis kapacity a managmentu pro uchovavani dat.

b) Funkéni kontrola — testuje se:

- reakce systému na vypadek napéjeni s ohledem na uchovéani relevantnich dat;
- zda je pamét’ fyzicky chranéna proti vyméné nebo resetovani uzivatelem;
- zobrazeni uchovavanych dat.

5.9.8 Separace softwaru (pokud se vyzaduje)

a) Kontrola dokumentace — posuzuje se, zda jsou soucasti dokumentace:
- seznam polozek, které jsou soucasti LRSW,

- popis, jak je indikace legaln¢ relevantnich informaci chranéna pied zaménou s informacemi,
generovanymi LNRSW,

- popis ochranného rozhrani a jeho implementace.



b) Funkéni kontrola:

Testuje se, zda zobrazeni dat na displeji generovanych z LRSW je dostate¢né odliSitelné od dat na
displeji generovanych z LNRSW.

6 Prvotni ovéreni

V piipadé méfidel uvadénych na trh podle zvlastniho pravniho piedpisu' se ustanoveni zakona
o metrologii o prvotnim ovéfeni nepouziji.

Ustanoveni této kapitoly se pouZziji u elektromérii, které podléhaji schvaleni typu podle zékona
o metrologii.

Pfi prvotnim ovéteni se aplikuje postup identicky s ndslednym ovéfenim podle kapitoly 7.

7 Nasledné ovéreni

Na méfidla se pii ovéfovani uplatiiuji pozadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni na trh nebo
uvedeni do ob¢hu.
Pfi nasledném ovétovani elektromérti musi byt vykonany nasledujici zkousky:

a) vngjsi prohlidka,

b) zkouska funkénosti,

c¢) zkouska chodu naprazdno,

d) zkouska nab¢hu,

e) zkouska pfesnosti,

f) zkouska pocitadla.

7.1 Vnéjsi prohlidka

Kontroluje se, zda

- se elektromér shoduje se schvalenym typem nebo s provedenim méfidla, u kterého byla
prohlasena shoda v rdmci uvedeni na trh;

- spravnost a Citelnost oznaceni odpovida ¢lanku 4.1;
- elektromér neni mechanicky poskozeny.

Elektroméry, které nevyhovi pozadavkiim vnéjsi prohlidky, se dale nezkousi.

7.2 Zkouska funkénosti

Kontroluje se, zda
- u elektroméru s elektronickym displejem jsou po pripojeni do sit¢ viditelné vSechny znaky na
displeji;
- udaje v registrech elektroméru odectené ptes optické, ptipadné jiné rozhrani se shoduji s udaji
zobrazovanymi na displeji elektroméru;

- se vyrobni ¢islo elektroméru v ptislusném registru shoduje s vyrobnim ¢islem uvedenym na $titku
elektromeéru;

- se shoduje verze softwaru a integrity s tidaji uvedenymi v certifikatu o schvaleni typu;
- jsou funkéni doplitkové funkcionality elektroméru.

Elektroméry, které nevyhovi pozadavkiim zkousky funk¢nosti, se dale nezkousi.



7.3 ZkuSebni podminky

7.3.1 Pozadavky na zkuSebni zafizeni

Mgéfici stanice pro zkouSeni elektroméri musi byt vybavena referencnim elektromérem s platnym
kalibracnim listem. Méfici stanice jako celek musi byt provétena tzv. funkéni zkouSkou stanice jako

celku.

ZkuSebni zafizeni musi umoznit zjisténi chyb elektromérti s nejistotou rovnajici se nejvyse 1/4 mezi
chyb v tabulkach 30 az 37. Pii zkouSeni elektroméri tfidy 0,1 S a 0,2 S postacuje pomér 1/3 t€chto mezi

chyb.

Zatizeni musi rovnéZ umoznit jednoznacné kontrolu splnéni pozadavki 2.2, 2.3 a 2.4.

7.3.2 Referen¢ni podminky pro zkousky

Zkousky se provadéji v referencnich podminkach na elektromeérech s nasazenym vikem, zapojenych na
zkusebnim zatizeni podle schématu zapojeni daném vyrobcem.

Pro ovétovani elektroméra plati referen¢ni podminky uvedené v tabulkach 27 az 29.

Mimo téchto specifikovanych podminek nesmi byt v laboratofi rusivé mechanické vibrace.

Tabulka 27 — Referen¢ni podminky pro ¢inné elektromechanické elektroméry

Dovolené tolerance

Dovolené tolerance

Ovlivitujici veli¢ina Referencni pro elektroméry tiidy piesnosti pro elektroméry tiidy
hodnota
0,5 1 2 A B
Referencni teplota,
Teplota okoli nebo neni-li +1°C +2 °C +2 °C +2 °C +2 °C
uvedena, pak 23 °C
Napéti Referenéni napéti +0,5 % +1,0 % +1,0 % +1,0 % +1,0 %
Kmitocet Referenéni kmitocet |  £0,2 % +0,3 % +0,5 % +0,5 % +0,3 %
Sled fazi L1-1L2-L3 - - - - -
Nesymetrie napéti Vsechny faze - - - - -
zapojeny
Sinusové napéti Cinitel zkresleni mensi ne:
Tvar viny J
a proudy 2% 2% 3% 3% 2%
Stejnosmérné

magnetické pole
vnéjsiho puvodu

Rovnajici se nule

Stfidavé magnetické
pole vnéjsiho piivodu

Rovnajici se nule

Hodnota indukce vyv

olavajici zménu chyby ne vétsi nez:

s kmitodtem site +0,1 % +0,2 % +0,3 % +0,3 % +0,2 %

Cinnost piidavnych Pfidavné zatizeni 3 3 3 3 3

zafizeni neni v provozu

Pracovni poloha Vertikalni Pracovit 4 40,50 £0,5° £0,5° 40,5 ° +0,5°
poloha

Ruseni §ifena vedenim

indukovana

vysokofrekvencnimi Rovnajici se nule <1V <1V <1V <1V <1V

elektromagnetickymi
poli, 150 kHz az
80 MHz




Tabulka 28 — Referen¢ni podminky pro ¢inné statické elektroméry

Dovolené tolerance

pro elektroméry tiidy presnosti

Dovolené tolerance
pro elektroméry tiidy

poli, 150 kHz az
80 MHz

Ovliviujici Referenéni
veli¢ina hodnota 0.1Sa
9
028 0,58 1 2 A B C
Referencni
Teplota okoli te;?l(?ta, nebo +2 °C +2°C +2°C +2 °C +2 °C +2 °C +2 °C
neni-li uvedena,
pak 23 °C
Napéti Ref;;%‘;fm +1,0% | £1,0% | £1,0% | £1,0% | +1,0% | £1,0% | +1,0%
Kmitodet Referencni | o300 | 2030 | £03% | +0.5% | +0.5% | +03% | +03%
kmitocet
Sled fazi L1-L2-L3 - - - - - — _
Nesymetrie napéti Vsechn.y faze _ _ B _ _ _ _
zapojeny
Sinusova napéti Cinitel zkresleni mensi ne:
Tvar viny a proud
proudy 2% 2% 2% 3% 3% 2% 2%
Stejnosmérné o,
1, Rovnajici se
magnetické pole - — - - _ - _
o . nule
vnéjsiho puvodu
Stfidavé Hodnota indukce vyvolavajici zménu chyby ne vétsi nez:
magnetické pole Rovnajici se +0,1% | +0,1 %
vngjsiho pivodu nule ncbo | mebo | £02% | 3% | 03% | £02% | £0,1%
s kmitoctem sité <0,05 mT|<0,05 mT
Elektromagneticka
vysokoffekvenéni | Rovnajicise | ;v | o) ym | <1 v/m | <1 Vim | <1 Vim | <1 V/m | <1 V/m
pole, nule
30 kHz az 2 GHz
Cinnost Pridavné
pridavnych zafizeni neni - — - - — _ _
zafizeni vV provozu
Rusenti Sitena
vedenim
indukovana
vysokofrekvenc- Rovnajici se <1V v v v RY AV <1V
nimi elektro- nule
magnetickymi




Tabulka 29 — Referen¢ni podminky pro jalové statické elektroméry

Dovolené tolerance pro elektroméry

magnetickymi poli, 150 kHz az
80 MHz a sifené po vedeni

Ovliviiujici veli¢ina Referencni tfidy presnosti
hodnota
0,5S 1alS 2 3
Referencni teplota
Teplota okoli nebo, neni-li +2 °C +2 °C +2 °C +2 °C
uvedena, 23 °C
Napéti Referencni napéti +1,0 % +1,0 % +1,0 % +1,0 %
Kmitodet Referencni 03% | +03% | 405% | +05%
kmitocet
Sled fazi L1-L2-L3 - - - -
Napétova nesymetrie Vsechny faze - — - -
zapojeny
Sinusov4 napéti a Cinitel neline4rniho zkresleni mensi nez
Tvar viny d
proudy 2% 2% 2% 3%
Stejnosmérna magneticka o
: \ovs o Rovnajici se nule - - - -
indukce vnéjsiho ptivodu
Stiidavé magnetickd indukce Hodnota indukce vyvolavajici zménu chyby
vné&jsiho ptivodu pii referenénim | Rovnajici se nule ne Vetsi nez:
kmitoCtu +0,3 % £03% | $03% | *03%
Elektromagneticka vysokofrek- o,
venéni pole, 30 kHz a7 2 GHz Rovnajici se nule <1 V/m <1 V/m <1 V/m <1 V/m
Pridavné
Cinnost piidavnych zaiizeni zafizeni neni - — - —
V provozu
Poruchy indukované
vysokofrekvencni elektro- Rovnajici se nule <1V <1V <1V <1V

7.3.3 Priprava elektroméru pro zkousky

Pred vlastnimi metrologickymi zkouskami musi byt elektroméry teplotné stabilizovany v mistnosti

s teplotou (23 £ 5) °C po dobu nejméné 6 hodin.

Pred provedenim jednotlivych zkousek pti ovérovani musi byt pro dosaZeni pracovni teploty piipojeny

napét'ové obvody elektromérti na referencni napéti nejméné:

30 min pro elektromechanické elektromeéry;

5 min pro statické elektroméry.

7.4 ZkouSka chodu naprazdno

Na napétové obvody elektroméru se pripoji napéti s hodnotou 115 % referen¢niho napéti, pticemz
proudové obvody elektroméru nejsou napajeny. Minimalni doba zkouSky v minutach se vypocita

7 rovnice:

240-10°

:k-m-U

1

test ’ st




kde k& ... je konstanta elektroméru (imp/kWh nebo imp/kvarh) pro statické elektroméry nebo
konstanta elektroméru X (r/kWh nebo r/kvarh) pro elektromechanické elektromeéry,

Mo, pocet méticich prvki,
Utest ....... zkusebni napéti ve voltech,
I e nab&hovy proud dle tabulek 6, 7a, 7b nebo 8 v ampérech.

Doba zkousky statickych elektromérti musi byt minimalné 15 minut, i kdyz je vypocitana doba ¢ kratsi.

Zkouska je vyhovujici, jestlize zkuSebni svitici dioda nebo vystup impulzi pro dalkové méteni nevyslaly
z4dny nebo maximalné 1 impulz.

7.5 Zkou$ka nabéhu

Pfi zkouSce nabéhu musi elektromér zacit méfit energii po pfipojeni referencniho napéti U,, pfi
cos ¢ (resp. sin ¢) =1 a ptfivedeni proudu podle odpovidajici tabulky 6, 7a, 7b nebo 8 do proudovych
obvodd. Sleduje se otaceni rotoru resp. vydavani impulzl na zkusebnim vystupu.

Riizna provedeni elektromérti se zkousi za dopliujicich podminek:

- elektromechanické elektroméry s mechanickym pocitadlem: v zabéru nesmi byt vice jak dva
bubinky,

- elektromechanické elektroméry s mechanickym méfi¢em maxima: ukazatel maxima nesmi byt
v zabeéru,

- elektroméry s n€kolika referencnimi napétimi: u elektroméri s vice referen¢nimi napétimi nebo
s celym rozsahem referencnich napéti se zkouska nabehu provadi pfi maximalnim a minimalnim
napéti uvedeném na Stitku,

- elektroméry se dvéma zékladnimi proudy: zkouska nadbéhu se provadi pfi nabéhovém proudu
vypocitaném z mensiho zakladniho proudu.

Elektromechanicky elektromér je vyhovujici, pokud se rotor elektroméru rozbehl a vykonal aspon jednu
plnou otacku. Zkouska se provadi tak dlouho, aZ jsou popsané podminky splnény, nejdéle vsak po dobu,
za kterou by rotor zkouseného elektroméru vykonal teoreticky 3 otacky (pokud by méfil pfi nabéhovém
proudu bez chyb).

Staticky elektromér je vyhovujici, pokud zkusebni svitici dioda nebo vystup impulzi pro dalkové méteni
vyslaly asponi 2 impulzy. Zkouska se provadi tak dlouho, az jsou popsané podminky splnény, nejdéle
vSak po dobu, za kterou by zkusSebni dioda zkouSeného elektroméru nebo vystup impulzii pro dalkové
méteni pii nabéhovém proudu vyslaly 4 impulzy.

Doba zkousky v minutich se vypocita z rovnice
6-10* 4)

At=3 —F——
k'm'Un'ISt

7.6 Zkouska presnosti
7.6.1 VsSeobecné

Pti zkouSce presnosti se zjistuji chyby elektromért pii proudech podle tabulek 30 az 37. Zkouska
presnosti musi byt provedena bud’:

a) metodou snimani otacek kotouce nebo impulzi zkouseného elektroméru, nebo

b) metodou odectu udaje z ¢iselniku zkouseného elektroméru.

Pred zacatkem méfeni chyby pii daném nastaveném proudu je nutno vyc¢kat nejméné 5 sekund.

7.6.2 Nejistoty méieni

Chyby méfeni elektromért musi byt zjistény s nejistotami mensimi nez 1/4 mezi dovolenych chyb podle
tabulek 30 az 37. Vyjimkou jsou statické elektroméry tiidy presnosti 0,1 S a 0,2 S, kde nejistoty méfeni
musi byt mensi 1/3 mezi dovolenych chyb podle tabulky 32.



7.6.3 Zvlastni pozadavky na zkousky

U elektromér s mechanickym pocitadlem mutze byt pii zkousSkach provadénych metodou snimani
otacek kotouce nebo impulzli zkouseného elektroméru v zabéru pouze bubinek nejnizsiho tadu. Pii
metodé¢ odectu udaje pocitadla mohou byt v zdbéru nejvyse 2 posledni bubinky.

Pro elektroméry s ptidavnym zafizenim plati stejné zkuSebni podminky a stejné meze chyb jako pro
elektroméry bez ptidavnych zafizeni. Vyjimku tvofi elektroméry s mechanickym pfidavnym zatizenim
pro méfeni maxima, kdy unase¢ nesmi ptimo pohanét ukazatel maxima.

Pro specialni vyhotoveni elektromért se zkousky piesnosti provedou za téchto podminek:

a) elektroméry s nekolika referencnimi napétimi:
u elektromért s vice referenénimi napétimi nebo s celym rozsahem referencnich napéti se
zkouska provadi pfi maximalnim a minimalnim napéti uvedeném na Stitku,

b) elektroméry se dvéma zakladnimi proudy:

cvvr

ostatnich zkusebnich bodech se provadi pii vyssim zakladnim proudu,

c) elektroméry s datovym rozhranim:
misto vizualné odecitanych udajii mize byt pro zkousky pouzito pristrojové odecitani obsahti
prislusnych registrd. Takto odectené hodnoty a hodnoty zobrazené na displeji vSak musi byt
(alespon na viditelnych fddovych mistech zobrazeného udaje) totozné. Toto porovnani musi byt
provedeno v prubehu zkousky ptesnosti nejméne jednou,

d) vysilaci elektroméry:
u elektromérti vybavenych svorkami s vystupem impulzti pro dalkové méfeni energie musi byt
kromé vsech uvedenych zkousek provedena dodate¢na zkouska tohoto vystupu. Pouzita zkusebni
stanice musi byt vybavena elektronickym zafizenim schopnym pfijimat ten typ impulzd, ktery
elektromér vysila. Zkouska vystupu impulz pro dalkové méfeni se provadi pii referen¢nim
napéti, zakladnim proudu a tciniku, pfi kterém bude hodnota vykonu maximalni,

e) elektroméry s métfi¢em maxima:

zkousi se pouze na stanici, ktera je pro toto méfeni vybavena. Zkousi se pfi referenénim napéti,
libovolném proudu od zékladniho po maximalni a t¢iniku = 1. Pouzije se méfici perioda podle
nastaveni elektroméru (napt. 5 nebo 15 minut). Pfed za¢atkem zkousky se provede kumulace
registru stfedni hodnoty vykonu. Zkusebni zatizeni pomoci komunika¢niho rozhrani provede
odecty registri pfed zkouskou a po provedeni zkousky. Chyba zméfené hodnoty stfedniho vykonu
v méfici periodé musi byt mensi nez hodnoty dovolenych chyb v tabulkach 1 az 6. Zkouska se
provede pro ¢innou a jalovou energii, a to pro odbér i dodavku,

f) vicesazbovy elektromer:
provedou se vSechny zkousky podle kapitoly 7 pfi zakladnim nastaveni sazby a dale:

- u elektromechanickych elektromérd se provede navic zkouska pocitadla pii druhé, piipadné
kazdé dalsi nastavené sazbé a také zkousSka ptesnosti podle 7.6 a to pouze pfi nejnizsSim
definovaném proudu v tabulce pro méteni piesnosti;

- u statickych elektromér s mechanickymi pocitadly se provede navic zkouska pocitadla pii
druhé, pripadné kazdé dalsi nastavené sazb¢;

- u statickych elektromért s elektronickym displejem se provede jesté zkouska pocitadla pii
nastaveni aspoii jedné z ostatnich sazeb;

g) elektromér pro ptipojeni pies métici transformator a ukazujici energii na primarni strané:
se zkousi pro transformator s vhodné zvolenym pfevodovym pomérem (mulize se zvolit takovy
pomér, aby se dosahlo maximalni rozliSovaci schopnosti pii zkousSce Ciselniku; poté se musi
pomér zménit na hodnotu transformatoru, ktery bude pouzit na méficim miste),

h) elektromér pro odbér a dodavku energie:
provedou se vSechny zkousky podle kapitoly 7 pro smér toku energie ,,odbér. Pro smér toku
energie ,,dodavka“ se provede pouze zkouska nab&hu (u statickych elektroméri se zkouska



)

k)

D

7.6.4

nab&hu pro smér ,,dodavka“ vynecha), zkouska pocitadla pro jednu sazbu a zkouSka ptesnosti,
ktera se redukuje pouze na zkousku pfi zakladnim proudu v soumérném zatizeni a Gcéiniku
cos(sin) =1,

elektromé&r pro soucasné méteni ¢inné a jalové energie:
se zkousi tak, jako by se jednalo o dva oddé€lené elektroméry. Jeden pro ¢innou energii a druhy
pro jalovou energii,

elektromér pro méfeni jalové energie s oddélenymi pocitadly pro kapacitni a induktivni zatéz:
provedou se vSechny zkouSky podle kapitoly 7 a dale zkouska pocitadla pti sin ¢ =0,99%,
sing = 0,99}, sin ¢ =—0,99%, sin ¢ =—0,99i,

elektromér s brzdou zpétného chodu

se zkousi pfi jmenovitém proudu a obraceném sméru toku energie. Elektromér je vyhovujici,
pokud u elektromechanickych elektromérii kotou¢ elektroméru nevykonal Zadnou otacku
a u statickych elektromérti nevyslala metrologicka dioda zadny impulz,

ovéfeni algoritmu vypoctu celkové energie:

zkuSebni zafizeni musi umoznit vyhodnoceni méfeni podle zvoleného vypoétu registrované
energie elektromérem. Béhem zkousky se zjistuje, jestli elektromér spravné podle zptsobu
kalkulace agregované energie registruje do odpovidajicich registri. Elektromér se napaji
jmenovitym napétim a soumérnym proudem v rozmezi jmenovitého (resp. zakladniho) az
maximalniho, pfi¢emz jedna z fazi je zapojena ve sméru dodavky elektrické energie a zbyvajici
dve faze jsou ve sméru odbéru elektrické energie:

- soucet podle vektorti (Ferraris): elektromér je vyhovujici, pokud je 1/3 celkového mnozstvi

energie zaznamenana v registru odbéru a v registru dodavky je nulové navyseni,

- dva oddélené soucty odbéru a dodavky: elektromér je vyhovujici, pokud 2/3 celkového mnozstvi
energie bylo zaregistrovano do registru odbéru a 1/3 celkového mnozstvi do registru dodavky.

- soucCet absolutnich hodnot: elektromér je vyhovujici, pokud je celkové mnozstvi energie
zaznamenano v registru odbéru.

Vyhodnoceni zkouSky presnosti

Elektromér je vyhovujici, pokud jsou zjisténé chyby méteni elektroméru mensi nez nejvetsi dovolené
chyby uvedené v tabulkach 30 az 37 (nejistota méfeni zkuSebniho zafizeni se pfi stanoveni chyby
elektroméru neuvazuje).

Tabulka 30 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové ¢inné elektromechanické
a statické elektroméry trid presnosti 0,5,1 a 2

Trida presnosti pro piimé Trida presnosti pro pripojeni
Méfeni P 1 Fipojeni Fes mérici transformator
i roud cos ¢ Pripoj p
¢islo
0,5 1 2 0,5 1 2
12 Inin (5 % Iv) 1 +1,0 % +1,5 % +2.5 % +1,0 % +1,5% +2.5 %
2 100 % I, 1 +0,5 % +1,0 % +2.0 % +0,5 % +1,0 % +2.0 %
3 100 % I, 0,5ind.| 0,6 % +1,0 % +2.0 % +0,6 % +1,0 % +2.0 %
4 Trnax. 1 10,5 % +1,0 % +2.0 % +0,5 % +1,0 % +2.0 %

D Pro elektromechanické elektroméry plati pro proud

2 Elektromechanické elektroméry vyrobené do konce roku 1993 se zkousi pti proudu 10 % I.




Tabulka 31 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové jalové elektromechanické
a statické elektroméry tiid piesnosti 0,5S,1S,1,2a3

TS <o . T R ey yoe Trida presnosti pro pripojeni
Mé?:leoni oD sin Trida presnosti pro primé pripojeni pres meFici transformator
0,5 1 2 3 058 1al1S$ 2
12 Inin 1 £1,0% | £1,5% | £2,5% | #40% | +1,0% | *1,5% | +25%
2 100 % In 1 0,5 % +1,0 % +2,0 % +3,0 % 0,5 % 1,0 % +2,0 %
3 100% I, | 0,5ind. | 0,5 % +1,0 % +2,0 % +3,0 % 0,5 % 1,0 % +2,0 %
4 Tmax. 1 0,5 % +1,0 % +2,0 % +3,0 % 0,5 % +1,0 % +2,0 %

D" Pro elektromechanické elektroméry plati pro proud I

2 Elektromechanické elektroméry vyrobené do konce roku 1993 se zkousi pti proudu 10 % Ib.

Tabulka 32 — Nejvétsi dovolené chyby pro tFifazové ¢inné elektromechanické
a statické elektroméry trid presnosti 0,5, 1 a 2

Trida presnosti Trida presnosti pro pripojeni
Mve“,:f‘eni Proud Pr(,)u,d cos pro piimé pripojeni pres mérici transformator
cislo ve fazich
1 2 0,5V 1alS 2
12 | Inin (5% Iy) | L1-L2-L3 1 1,5 % 2.5 % +1,0 % 1,5 % 2,5 %
2 50 % I L1 1 2,0 % 3,0 % 1,5 % 2,0 % +3,0 %
39 50 % I, L2 1 2,0 % 3,0 % 1,5 % 2,0 % 3,0 %
4 50 % I, L3 1 2,0 % 3,0 % 1,5 % 2,0 % 3,0 %
5 50 % I, L1 0,5 ind. - - 1,5 % 2,0 % -
63 50 % I, L2 0,5 ind. - - 1,5 % 2,0 % -
7 50 % I, L3 0,5 ind. - - +1,5 % 2,0 % -
8 100 % I, |LI1-L2-L3 1 +1,0 % +2,0 % 0,5 % +1,0 % +2,0 %
9 100 %1, |L1-L2-L3 |0,5 ind. +1,0 % 2,0 % 0,8 % +1,0 % 2,0 %
10 Imax. L1-L2-L3 1 +1,0 % 2,0 % 0,5 % +1,0 % 2,0 %
" Ttida ptesnosti 0,5 pouze pro elektromechanické elektroméry.
2 Elektromechanické elektroméry vyrobené do konce roku 1993 se zkousi pfi proudu 10 % 1.
3 U ttivodicovych elektromérli se méfeni ¢. 3 a &. 6 vynecha.

Tabulka 33 — Nejvétsi dovolené chyby pro ti'ifazové ¢inné statické elektroméry
trid piesnosti 0,1 S,0,2Sa 0,5 S

Trida presnosti Trida pFesnosti pro pripojeni
N{é,f‘enl' Proud Pr(’)u’d cos pro pl':l’mf'e pres mérici transformator
dislo ve fazich pripojent
0,58 0,1S 0,2S 0,58
1 Inin L1-L2-L3 - 0,2 % 10,4 % +1,0 %
3 2% I, L1-L2-L3 | 0,5 ind. +1,0 % 10,25 % 0,5 % +1,0%
4 2% I, L1-L2-L3 | 0,8 kap. +1,0 % 10,25 % 0,5 % +1,0%

pokracovant




Tabulka 33 - dokonceni

Trida presnosti Tiida presnosti pro pripojeni
Méfeni Proud pro primé pres mérici transformator
gslo | PO | yefagicn | €8¢ |  pFipojeni
0,58 0,18 0,28 0,5S
2 5% Iy L1-L2-L3 1 +0,5 % 0,1 % 0,2 % 0,5 %
5 5% I L1 1 +0,6 % 0,1 % 0,2 % 10,5 %
6" 5% I L2 1 +0,6 % 0,1 % 10,2 % 10,5 %
7 5% Iy L3 1 10,6 % 0,1 % 0,2 % 0,5 %
8 10% 1, | L1-L2-L3 1 10,5 % 0,1 % 10,2 % 10,5 %
9 50 % Iy L1 1 +0,6 % 0,1 % 10,2 % 10,5 %
10b 50 % I, L2 1 +0,6 % 0,1 % 0,2 % 0,5 %
11 50 % I, L3 1 +0,6 % 0,1 % 0,2 % 0,5 %
12 50 % Iy L1 0,5 ind. - 10,15 % 10,3 % 10,6 %
139 50 % Iy L2 0,5 ind. - 10,15 % +0,3 % 10,6 %
14 50 % I, L3 0,5 ind. - 10,15 % 0,3 % 0,6 %
15 100% 1, | L1-L2-L3 1 +0,5 % 0,1 % 10,2 % 10,5 %
16 100 % 1, | L1-L2-L3 | 0,5 ind. 10,6 % 10,15 % 0,3 % 10,6 %
17 100 % 1, | L1-L2-L3 | 0,8 kap. +0,6 % 0,15 % 0,3 % 0,6 %
18 Tinax. L1-L2-L3 1 0,5 % 0,1 % 0,2 % 0,5 %

D U tfivodi¢ovych elektromérti se méfeni ¢. 6, €. 10 a ¢. 13 neprovede.

Tabulka 34 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové ¢inné elektromechanické
a ¢inné statické elektroméry tfidy A, Ba C

Vereni | proud cos @ T¥ida A T¥ida B T¥ida C P
1 Tnin 1 +2.5% +1,5% +1,0%
2 Iy 1 +2,0 % +1,0% 10,5 %
3 I 0,5 ind. +2,0 % +1,0 % 10,5 %
4 Tret 1 +2,0 % +1,0 % 10,5 %
5 Trer 0,5 ind. +2,0 % +1,0% 10,5 %
6 Let 0,8 kap. +2.0 % +1,0 % +0,5 %
7 Tinax 1 +2,0 % +1,0% 10,5 %

D" Ttida C pouze pro statické elektroméry.

POZNAMKA Iy = 10 % I pro piimo piipojené elektroméry;

Iy = 5 % I, pro elektroméry pro piipojeni pies transformatory.




Tabulka 35 — Nejvétsi dovolené chyby pro tiifazové ¢inné elektromechanické
a ¢inné statické elektroméry tfidy A, Ba C

Méfeni | proud | cosp | FrOUdVe Trida A Trida B Tida CV
¢islo fazich
1 I 1 L1-L2-L3 2,5 % +1,5 % +1,0 %
2 I 1 L1-L2-L3 2,0 % +1,0 % +0,5 %
3 I 0,5ind. | L1-L2-L3 2,0 % +1,0 % +0,5 %
4 | 50% L 1 L1 +3,0 % +2,0 % +1,0 %
5| 50 % I 1 L2 +3,0 % +2,0 % +1,0 %
6 | 50 % I 1 L3 +3,0 % +2,0 % +1,0 %
7 | 50 %I | 0,5 ind. L1 - +2,0 % +1,0 %
8 | 50% e | 0,5ind. L2 - 2,0 % +1,0 %
9 | 50% I | 0,5ind. L3 - 2,0 % +1,0 %
10 Lt 1 L1-L2-L3 2,0 % +1,0 % +0,5 %
11 Le | 05ind. | L1-L2-L3 2,0 % +1,0 % +0,5 %
12 Le | 08kap. | L1-L2-L3 +2,0 % +1,0 % +0,5 %
13 Ionax 1 L1-L2-L3 +2,0 % +1,0 % +0,5 %

D" Tt¥ida C pouze pro statické elektroméry.

POZNAMKA Iy = 10 % Lt pro piimo piipojené elektroméry;

Iy =5 % I, pro elektromé&ry pro pfipojeni pies transformatory.

Tabulka 36 — Nejvétsi dovolené chyby pro tiifazové jalové statické elektroméry
tiid presnosti 0,5S,1a1S

Hodnota proudu pro elektromér Trida pFesnosti

eslo | vefisien | e | proprmé | PRI |
pripojent transformator

1 L1-L2-L3 1 Iinin Iin +1,0 % +1,5%
2 L1-L2-L3 1 10 % I 5% I +0,5 % +1,0 %
3 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 10 % In 5% Iy +1,0 % +1,5%
4 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 10 % Iy 5% Iy +1,0 % +1,5%
5 L1 1 50 % I, 50 % I, 10,5 % +1,0 %
6" L2 1 50 % I 50 % I +0,5 % +1,0 %
L3 1 50 % I 50 % I +0,5 % +1,0 %
8 L1-L2-L3 1 100 % I, 100 % I 0,5 % +1,0 %
9 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 100 % I, 100 % I 0,5 % +1,0 %
10 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 100 % I, 100 % I, +0,5 % +1,0 %
11 L1-L2-L3 1 Tinax Tnax +0,5 % +1,0 %

D U tfivodi¢ovych elektromérii se méfeni &. 6 vynecha.




Tabulka 37 — Nejvétsi dovolené chyby pro tiifazové jalové statické elektroméry
tiid presnosti 2 a 3

Hodnota proudu pro elektromér | Nejvétsi dovolené chyby
V| vetin | M0 | proprime | PP | :
phipojent transformator
1 L1-L2-L3 1 Imin Imin +2,5% 4,0 %
2 L1-L2-L3 1 10 % I, 5% In 2,0 % 3,0 %
3 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 10 % In 5% Iy 2,5 % 4,0 %
4 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 10 % I 5% In 2.5 % 4,0 %
5 L1 1 50 % I 50 % In 2,0 % 3,0 %
6 L2 1 50 % I 50 % I 2,0 % 3,0 %
7 L3 1 50 % I 50 % I 2,0 % 3,0 %
8 L1-L2-L3 1 100 % I, 100 % I, 2,0 % 3,0 %
9 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 100 % I 100 % I 2,0 % 3,0 %
10 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 100 % I 100 % I 2,0 % 3,0 %
11 L1-L2-L3 1 Imax Iimax 12,0 % 3,0 %
D" U tifvodi¢ovych elektromért se méfeni &. 6 vynecha.

7.7 Zkouska pocitadla

Zkouska pocitadla se provadi pouze v pripad¢, Ze zkouska presnosti byla provedena podle ¢lanku 7.6.1,
odstavce a) metodou snimani otacek rotoru nebo impulzt zkouseného elektromeéru.

Zkouska pocitadla se provadi pii uc€iniku cos ¢ (sin ¢) =1 a libovolném proudu od referen¢niho
(zakladniho, jmenovitého) po maximalni.

POZNAMKA Pokud na ititku elektroméru neni vyzna¢en maximalni proud /max, pak se pro uéely tohoto predpisu
rovna 1,2nasobku jmenovité¢ho (zakladniho) proudu vyznaceného na stitku.

Elektromér je vyhovujici, pokud jsou zjisténé rozdily chyb metodou snimani otacek rotoru anebo
impulzi zkouseného elektroméru a metodou odectu tidaje pocitadla zkouSeného elektroméru pii stejném
proudu mensi nez 1/10 meze chyby pfi referenénich podminkach. U elektroméri s mechanickym
pocitadlem je tento pomér zvysen na 1/4 meze chyby.

U elektroméra tiidy presnosti 0,1 S je tento pomér zvySen na 0,02 % nejvétsi dovolené chyby.

7.8 ProdlouZeni platnosti ovéfeni na zakladé statistické vybérové zkousky

Platnost ovéfeni zakladniho souboru elektromérll instalovanych v distribu¢ni siti se prodluzuje na
zaklade¢ kladného vysledku statistické vybérové zkousky.

7.8.1 Zakladni soubor pro statistickou vybérovou zkousku

Zakladni soubor mohou tvofit pouze elektroméry od jednoho vyrobce, stejného typu se stejnym
referencnim napétim a stejnym referencnim a maximalnim proudem. Jednou takto vytvofeny soubor je
neménny a elektroméry v ném zatazené jiz nelze zatadit do jiného zakladniho souboru k dal$imu
prodlouzeni ovéfenti statistickou vybérovou zkouskou.

Posledni platné ovéteni elektromeérti, resp. posouzeni shody elektromért, ptfi uvedeni do provozu
v zékladnim souboru nesmi byt provedeno ve vétSim casovém rozptylu, nez jsou dva po sob¢ nasledujici
roky.



7.8.2 Pouzita statisticka metoda

Statistickou vyberovou zkousku Ize provést metodou jednoho nebo dvou vybeérii ze zakladniho souboru
elektroméri podle uznavanych statistickych metod. Provedeny vybér smi obsahovat specifikovany
soubor ndhradnich elektromért pro doplnéni zkouseného vybéru v pritbéhu zkousek.

Logistické a dalsi detaily provedeni statistické vybérové zkousky vcetné piejimacich plant stanovi
metrologicky organ provad¢jici ovéfeni svym vnitinim piedpisem.

7.8.3 Provadéné zkousky

Vsechny elektroméry predlozeného vybéru jsou podrobeny v plném rozsahu zkouskdm predepsanym
pro nasledné ovéteni elektroméri podle ¢lankd 7.1, 7.2 a 7.4 az 7.7. Pokud elektromér z vybéru
nevyhovi pti vnéjsi prohlidce podle ¢lanku 7.1 nebo zkousce funkcnosti podle ¢lanku 7.2, 1ze jej nahradit
elektromérem ze souboru nahradnich elektroméra.

Elektromér je klasifikovan jako neshodny, jestlize nevyhovél pti zkousce chodu naprazdno podle ¢lanku
7.4 a zkousce nabéhu podle ¢lanku 7.5 a zjisténa hodnota chyby méteni pii zkousce piesnosti podle ¢lanku
7.6 je vEtsi nez nejvetsi dovolené chyby uvedené pro jednotlivé druhy elektromeért v tabulkach 25 az 31.

7.8.4 Vyhodnoceni vysledkii statistické vybérové zkousky

Kontrolovany vybér elektromérd je hodnocen jako vyhovujici, byly-li splnény pozadavky na piijeti
podle ptedem pfijatého piejimaciho planu vybérové kontroly. V opacném piipadé se jedna o vysledek
nevyhovujici.

Pokud vybérova kontrola skon¢i s nevyhovujicim vysledkem, hodnoti se jako nevyhovujici vSechny
elektroméry zakladniho souboru.

8 PrezkousSeni méridla

Pti prezkusovani méfidel podle § 11a zakona o metrologii na zadost osoby, ktera mtize byt dotéena jeho
nespravnym méfenim, se provedou vSechny relevantni zkousky dle kapitoly 7, u kterych je to technicky
proveditelné. Posledni véta ¢lanku 7.1 a posledni véta ¢lanku 7.2 se nepouZiji.

Jako nejvétsi dovolené chyby se uplatni dvojnasobné hodnoty nejvétsich dovolenych chyb uvedenych
pro jednotlivé druhy elektroméra v tabulkach 30 az 37. Pii tomto piezkouSeni se pozadavky na nab¢h,
chod naprazdno a pocitadlo neméni.

9 Oznamené normy

CMI oznami pro tgely specifikace metrologickych a technickych pozadavki na méfidla a pro tdely
specifikace metod zkouseni pii schvalovani jejich typu a ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatieni
obecné povahy, Ceské technické normy, dal$i technické normy nebo technické dokumenty
mezindrodnich, popfipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici
podrobngjsi technické pozadavky (dale jen ,,0zndmené normy*). Seznam téchto oznamenych norem
s piifazenim k p¥islusnému opatieni oznami CMI spoleén& s opatfenim obecné povahy vefejné
dostupnym zptisobem (na webovych strankach www.cmi.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje v rozsahu a za podminek stanovenych
timto opatfenim obecné povahy za splnéni téch pozadavku stanovenych timto opatienim, k nimz se tyto
normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Shoda s ozndmenou normou je jednim ze zplsobi, jak prokazat splnéni pozadavki. Tyto pozadavky
mohou byt splnény 1 jinym technickym feSenim garantujicim stejnou nebo vyssi Grovenl ochrany
opravnénych zajmi.


http://www.cmi.cz/

II.

ODUVODNENI

CMI vydava podle § 14 odst. 1 pismeno j) zdkona o metrologii k provedeni § 6 odst. 2, § 9 odst. 1 a 9
a § 11a odst. 3 zakona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické
a technické pozadavky na stanovena métidla a zkousky pii schvalovani typu, ovétovani a prezkuSovani
stanovenych métidel — ,,elektroméry*.

Vyhléaska €. 345/2002 Sb., kterou se stanovi meridla k povinnému ovérovani a méridla podléhajici
schvdleni typu, ve znéni pozdéjsich predpisii, zatazuje v ptiloze Druhovy seznam stanovenych métidel
uvedeny druh métidel pod polozkami 4.1.1, 4.1.2 a 4.1.3 mezi méfidla podléhajici schvalovani typu a
ovefovani.

Tento ptedpis (Opatieni obecné povahy) bude ozndmen v souladu se smérnici Evropského parlamentu
aRady (EU) €. 2015/1535 ze dne 9. zaii 2015 o postupu pfi poskytovani informaci v oblasti technickych
predpist a predpist pro sluzby informacni spolecnosti.

III.
POUCENI

V souladu s ustanovenim § 172 odst. 1 SprR ve spojeni s ustanovenim § 39 odst. 1 SprR stanovuje CMI
lhitu pro uplatnéni pfipominek do 30 dnii od data vyvéseni na ufedni desce. K pfipominkam podanym
po této 1hute se nepiihlizi.

Dotcené osoby se timto vyzyvaji k uplatnéni pfipominek k tomuto navrhu opatfeni obecné povahy.
S ohledem na ustanoveni § 172 odst. 4 SprR se pfipominky podéavaji v pisemné podobé.

Dle ustanoveni § 174 odst. 1 SprR ve spojeni s ustanovenim § 37 odst. | SprR musi byt patrno, kdo
pfipominky ¢ini, vici kterému opatieni obecné povahy smétuji, v ¢em je spatiovan rozpor s pravnimi
predpisy nebo nespravnost opatieni obecné povahy, musi obsahovat podpis osoby, ktera je ¢ini.

Do podkladi navrhu opatfeni obecné povahy je mozné nahlédnout u Ceského metrologického institutu,
Usek pro legalni metrologii, Okruzni 31, 638 00 Brno, a to po telefonické dohode.

Tento navrh opatfeni obecné povahy bude zvetejnén po dobu 15 dni.

IV.

ZRUSOVACI USTANOVENI

Opatfeni obecné povahy cislo: 0111-O0P-C022-18, kterym se stanovuji metrologické a technické
pozadavky na stanovena meéfidla, véetné metod zkouSeni pro ovéfovani stanovenych méftidel:
»elektromery* se zrusuje.
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